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Informatique pour electroniciens (8) 

Depuis le debut de cette serie d'articles, nous nous 
sommes principalement interesses a ce qu'lnter- 
net pouvait apporter a I'electronicien. Nous allons 
maintenant commencer une nouvelle serie d'articles 
visant a exploiter les ressources que nous avons 
pu y decouvrir en apprenant a realiser un prototype et en utilisant des 
outils informatiques telecharges surle web. Pource faire, nous utilise- 
rons une idee de realisation que nous transformerons progress ivement 
en appareil fini. Cette premiere partie traitera I'etape initiale d'un pro- 
jet : la definition de I'objet technique. 
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Un microphone de scene sans fil sur 433 M Hz 

Ce microphone radio utilise, a la place des tradi- 
tionnels quartz, des resonateurs a ondes de sur- 
face (SAW). Tout comme son recepteur, il fonc- 
tionne dans la bande des 433 MHz et peut etre 
utilise comme microphone de scene sans fil ou 
pour la reception de confort d'un televiseur ou d'une chaine HI-FI. Bien 
entendu, il trouvera egalement son utilite dans de nombreuses autres 
applications. 

Un scanner de reception audio/ video 

pour satellites TV (2/ 2) 

Voici la fin de la description du scanner de recep- 
tion audio/ video. Vous trouverez dans cette par- 
tie tous les elements necessaires a sa realisation. 
Bien entendu, ce recepteur satellite, accompagne 
d'une parabole portable, peut egalement servirde 
televiseur d'appoint pour la maison de vacances, le camping, le cara- 
vaningou le mobile-home ! 



Un systeme de fondu pour cassettes video 32 

Pratiquement tout le monde dispose aujourd'hui 
d'un ou plusieurs magnetoscopes. Celui qui s'inte- 
resse a I'electronique esttoujours a la recherche 
d'un circuit lui permettant d'ameliorer, dans la 
mesure du possible, la qualite des images. 




cherche egalement a les enrichir en copiant certaines sequences a par- 
tird'autres cassettes video. Le montage que nous vous proposons dans 
cet article est un systeme de fondu permettant de faire un enchaine- 
ment doux entre un sujet et un autre. 

Digicode, une clef electronique a clavier 40 

Sure etfiable, cette clef electronique a clavier trou- 
vera ses applications dans la commande de sys- 
temes d'alarme, de portes a ouverture electrique, 
de portails motorises, etc. Le code (a 6 chiffres), 
se compose sur un petit clavier matrice. Le reste, 
est confie a un nouveau microcontroleur Microchip qui, a lui tout seul, 
gere toutes les fonctions et assure la commande d'un relais en sortie. 




Un regulateur de charge universel 45 

Congu a I'origine pour reguler la tension et le cou- 
rant de sortie des panneaux solaires, ce regula- 
teur de charge peut etre employe partout ou il est 
necessaire de stabiliser une tension fournie par 
une alimentation continue et d'en limiter le cou- 
rant debite a une charge ou a une batterie. 




Un generateur DTM F a microcontroleur 49 

Ce nouveau circuit est congu pour la generation 
des 16 tonalites standards DTMF. Tres compact 
et de realisation simple, il utilise un PIC16C84 a 
la place du classique UM95087. Le microcontro- 
leur permet de lire le clavier matrice et de produi- 
re un signal module grace a ('utilisation d'une routine appropriee. 

Comment realiser un inductancemetre simple 62 

En realisant ce montage, vous pourrez mesurer 
n'importe quelle inductance, en partant d'une valeur 
minimale de 10 microhenrys jusqu'a une valeur 
maximale de 10 millihenrys. Pour connaitre ces 
valeurs, il suffit de relier sur les douilles de sortie 
de cet instrument un multimetre, analogique ou digital, regie sur I'echel- 
le 100 microamperes. 



La memorisation de la courbe d'un filtre HF 71 

Avec I'Analyseur de Spectre decrit dans les pre- 
miers numeros d'ELECTRONIQUE et Loisirs maga- 
zine, il est possible de memoriser 4 courbes dif- 
ferentes de filtres. En rappelant ces courbes, on 
pourra leursuperposerles courbes d'autres filtres 
et, ainsi, etre a meme de verifier les differences existant entre les unes 
et les autres. 
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Microcontroleurs PIC 

De la theorie aux applications -7e partie (1/2) 78 

Dans les precedents numeros, nous avons etudie 
la structure hardware des microcontroleurs PIC, en 
faisant tout particulierement reference au modele 
PIC 16F84 qui presente, une memoire de pro- 
gramme de type EEPROM Flash. Nous allons 
aujourd'hui analyser en detail les instructions dont nous disposons pour 
ecrire un programme en assembleur pour les PIC. Nous examinerons, 
a travers un exemple pratique, quels sont les pas necessaires a la redac- 
tion d'un programme, et verrons de quelle fagon le microcontroleur se 
comporte face aux diverses instructions. 





Cours d'electronique en partant de zero (8) 

Le transformateur est un composant employe dans 
pratiquement tous les appareils electroniques. II 
sert a augmenter ou a reduire la valeur de n'impor- 
te quelle tension alternative. 
Grace au transformateur, il est possible d'elever 
la tension alternative du secteur 220 volts ou bien de la reduire. En fait, 
un transformateur permet de transformer n'importe quelle tension alter- 
native en n'importe quelle autre tension egalement alternative. 
A travers cette legon, vous apprendrez comment determiner la puissance 
en watts d'un transformateur ainsi que le couranten amperes pouvant 
etre prelevee sur ses enroulements secondaires, courantqui depend, 
entre autres, du diametre du fil de cuivre utilise. 
La plupart des appareils electroniques etant alimentes par une tension 
continue, nous vous apprendrons a transformer une tension alternative 
en tension continue en utilisant des diodes au silicium ou des ponts 
redresseurs. Nous verrons egalement la raison pour laquelle il est neces- 
saire de toujours monter un condensateur electrolytique de capacite ele- 
vee sur la sortie de la tension alternative redressee. 
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L'index des annonceurs se trouve page 94 

Ce numero a ete route a nos abonnes le 21 decembre 1999 
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L 'entree dans I' an 2000 vaut bien un petit edito ! Comme 
tout le monde en parte, joignons-nous au concert de 
congratulations pour vous souhaiter une bonne et heu- 
reuse annee, un bon nouveau siecle, et un bon prochain 
millenaire ! 

Avec tout ga, vous etes blindes pour le restant de vos 
jours ! 

En cette periode de fetes, il y a, parmi les bonnes nou- 
velles, de tres bonnes nouvelles. Quelque peu bouscules 
par un certain confrere aupres des annonceurs, nous 
avons demande aux Nouvelles Messageries de la Presse 
Parisienne (les fameuses NMPP), qui distribuent votre 
magazine jusque chez le marchand de journaux, un son- 
dage afin de confirmerce que nous supposions etre notre 
position sur le marche et de pouvoir le darner haut et 
fort, documents a I'appui. Eh bien, c'est pratiquement 
du merveilleux : au numero 5, done au mois d'octobre, 
(il y a toujours une certaine inertie due au temps de 
remontee de I'information sur les ventes) nous nous eten- 
dions, parmi les 4 plus importants titres de la presse 
electronique, sur 38 %des parts de lectorat! 38 %, ce 
n'est pas hen d'autant que dans ce chiffre, il y a plus de 
25 % de nouveaux lecteurs ! 

En clair, cela signifie que nous avons bien pris un peu de 
lectorat a nos confreres mais que, surtout, nous avons 
elargi, grace a vous, le marche d'un bon quart I 
Oui, il faut bien le constater, I' electronique de loisirinte- 
resse beaucoup de monde, beaucoup plus que certains 
facheux voudraient le faire croire. 
Alors, a vous, lecteurs, notre force vive, merci ! 
Comme vous avez pu le voir dans les annonces de la 
revue, nous etions presents surle salon EDUCATEC. Nous 
avons eu le plaisir d'y rencontrer de nombreux profes- 
seurs qui nous ont confirme I'interet du cours d'electro- 
nique en partant de zero et du cours sur les PIC. Entrer 
dans I'Education Nationale ne peut etre que benefique 
au monde de I' electronique en general. C'est en effet 
dans cette institution que se trouve le vivier des elec- 
troniciens du futur. 

Dans la ligne des efforts, le site est reouvert. II est loin 
d'etre aussi complet que nous aimerions, mais le site 
est d'abord un "service plus" offert au lecteur. Nous 
ferons tout ce qu'il faut, au fil des mois, pour "coller" a 
votre demande et I'ameliorer au fur et a mesure pour qu'il 
devienne vraiment votre site. 
Ceci m'amene a parler de la philosophie de la revue. 
Electronique et Loisirs magazine a choisi d'etre en per- 
manence a I'ecoute du lecteur, d'etre sa "bouee" s'il ren- 
contre un probleme et de I'aider, grace a la Hot Line, 
entre autres, a reussir le ou les montages qu'il entre- 
prend. 

Justement, afin d' assurer un potentiel de succes proche 
des 100 % a nos lecteurs desireux de realiser tel ou tel 
montage, nous publions exclusivement des articles pro- 
venant d'auteurs appartenant a des bureaux d'etudes, 
seule garantie d'une parfaite reproductibilite des circuits 
presentes. 

Ces circuits sont ensuite testes en laboratoire par des 
ingenieurs afin que ces derniers soient en mesure de 
vous repondre sur la Hot Line. 

Outre la formation, un des principaux objectifs de la revue 



est de proposer des montages interessants et realisables 
partous. Pourparvenira ce resultat "plug and play" nous 
eliminons pour vous les principales sources d'erreurs et 
de pannes qui pourraient entrainer un echec (comme le 
circuit imprime double face, toujours a trous metallises, 
et I'eventuel programme). 

Presenter, dans la revue, un circuit imprime double face 
a trous metallises nous parait inutile pourau moins trois 
raisons : 

- Tres peu de lecteurs disposent du materiel necessaire 
pour realiser ce type de circuit imprime. Si d'aucuns y 
parvenaient et si beau soit le circuit, y monter les com- 
posants resterait encore un probleme a surmonter (pas 
de serigraphie, "via" a souder, qualite des pistes, etc.). 

- Financierement, compte tenu du materiel a mettre en 
oeuvre, il est preferable d'acheterce type de circuits tout 
fait et serigraphie, d'autant qu'ils sont disponibles chez 
certains de nos annonceurs, a des prix tres competitifs. 

- Pour finir, la surface utilisee dans la revue pour pre- 
senter des circuits qu'une toute petite minorite pourrait 
realiser, le serait au detriment d'autres articles. 

II en est de meme pour les composants programmes, lis 
sont tres nombreux et tres varies : PIC divers, PLD, micro- 
controleurs Thomson, Motorola, etc. Nous ne publions 
les programmes que rarement car, d'une part, peu de lec- 
teurs possedent I'outil "ad hoc" pour les exploiter et, 
d'autre part, la encore, la surface utilisee pour une publi- 
cation lisible, greverait d'autant I'espace reserve aux 
autres articles. 

Cette philosophie, n'est aucunement commerciale ni des- 
tinee a faire gagner de I'argent a tel ou tel revendeur 
(qui d'ailleurs aurait beaucoup de mal a y parvenir en 
vendant des PIC et des circuits imprimes a quelques 
dizaines de francs), mais elle a pour but d'assurer ce 
potentiel de succes proche des 100 %, raison majeure 
de I'interet que vous portez a revue. La reussite dont 
nous sommes credites est la preuve que cette philoso- 
phie est tres bien ressentie par la tres grande majorite 
de nos lecteurs. 

II me reste a vous parler de nos annonceurs. Faire 
confiance a une jeune revue et y placer tout ou partie de 
son budget de publicite est un risque important, meme 
s'il est mesure! En achetant de I'espace public itaire, nos 
annonceurs participent au developpement de la revue, 
developpement dont vous beneficiez! Faites leur egale- 
ment confiance en leur donnant la preference de vos 
achats. 

Abordons cette annee 2000 avec joie. Nos cartons sont 
pleins de projets tous plus interessants les uns que les 
autres et prets a etre publies. Surveillez les rayons de 
votre marchand de journaux ou, si vous craignez de man- 
quer un numero, abonnez-vous ! 

Toute I'equipe d' Electronique et Loisirs magazine se joint 
a moi pour vous presenter nos voeux de sante et de bon- 
heur. 

Electroniquement votre, 

James PIERRAT, Directeurde publication 
elecwebmas@aol.com 
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Yamaha vient de mettre sur le marche 
un graveur de CD-R/ RW multifonctions, 
a hautes performances, garantissant 
une grande fiabilite en meme temps 
qu'une totale compatibilite avec les lec- 
teurs de CD, ainsi qu'un enregistrement 
audio de qualite. Le CRW8424S VK 
Ultra SCSI-3 est base sur I'ecriture en 
8x(l,2 Mo/s) en CD-R, 4x(0,6 Mo/s) 
en CD-RW et 24x en lecture CD-ROM 
(soit 3,2 Mo/s). II est commercialise 
dans un pack contenant les logiciels 
Easy CD Creator standard, Direct CD, 
Take Two. La technologie PPLS (Pure 
Phase Laser System) est integree direc- 
tement dans le bloc optique du graveur. 
La technologie triple faisceau ameliore 
le suivi de piste et reduit par la meme 
occasion le "track jumping" lors de la 




YAMAHA 



gravure et de la lecture des donnees. 
Les graveurs Yamaha integrent la fonc- 
tion OPC (Optical Power Control) qui 
permet de reconnaitre automatique- 
ment le media et d'adapter le laser sui- 
vantses caracteristiques, garantissant 
I'integrite maximale des donnees. II se 
positionne ainsi comme etant le gra- 
veur multifonctions le plus complet et 
le plus polyvalent du marche. 
Le kit contient un graveur CRW8424S 
a installer en interne (Ultra SCSI-3), 
les logiciels Adaptec Easy CD Creator 
standard, Direct CD, Take Two, 1 CD- 
RW Yamaha certifie 4x, 1 CD-R 
YAMAHA 8x, nappe SCSI, visserie, cor- 
don audio, mode d'emploi et guide logi- 
ciel en frangais. 
www.yamaha.com ♦ 
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Qu'allez vous faire de vos 
etrennes? Si vous n'avez pas 
d'idee, en voici une : Dicolettres 
cree par Lexibook. Specialise dans 
les jeuxde lettres, Dicolettres resoudra 
pour vous toutes les enigmes, de la plus 
simple a la plus compliquee au Scrabble, 
Boggle, Mot le Plus Long, Letmaster... 
Sa base de donnees contient 128000 
mots. Elle remplace avantageusement le 
plus gros des dictionnaires et vous 
apprendra probablement des mots que 




chez 



vous ne connaissiez 
meme pas ! Incol- 
lable sur I'ortho- 
graphe, Dicolettres 
servira d'arbitre a 
vos parties les plus 
mouvementees. De 
plus, il tient a jour 

3 nni^ les scores des ^ eux ' 
LLAI DUUIx joueur parjoueur, et 

dispose d'une fonction "minuteur" 
decomptant precisement le temps 
imparti a chacun. Dicolettres, votre pro- 
chain partenaire (ou arbitre) dans les 
jeuxde lettres, est disponible dans les 
magasins specialises etles grandes sur- 
faces au prixde 249 FF. 
www.lexibook.com ♦ 
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Wave 



Olitec sort une nouveaute unique au 
monde ! Le WaveMemory V90/ K56 est 
le premier modem Internet sans fil ! Pro- 
pose au prix de 1990 F TTC, il permet 
une utilisation en toute liberte, partout 
dans la maison (ou au bureau), jusqu'a 
50 m de la prise telephonique. Grace 
a la liaison radio, il n'ya plus besoin 
de cable contraignant entre I'ordinateur 
et le modem. La technologie DECT 
garantit a la fois qualite de transmis- 
sion, performance et confidentialite. La 
fonction "multimobiles" permet d'utili- 
serplusieurs modems, disposes dans 
differentes pieces, avec une seule et 
meme base. La recherche du meilleur 
canal disponible entre la base et le 
mobile evite toute interference avec un 
autre modem. Un dispositif de codage 
de la ligne, a plusieurs milliers de com- 
binaisons, assure une protection maxi- 
male. Meme lorsque I'ordinateur est 
eteint, Base WaveMemory accomplit 
sa tache de veritable fax-repondeur et 
vous pouvez recevoir et stocker fax, e- 
mails, messages. De plus, le modem 
est interrogeable a distance. Faisant 
aussi office de minitel couleur, il est 
livre avec une offre Internet (Wanadoo), 
Netscape Pro et un jeu "Monaco Grand 
Prix" en version complete. 
www.olitec.com ♦ 
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Le K105 UHF est un mini emetteur 
delivrant un maximum de puissance 
pour I'utilisation d'un casque Hi-Fi. 

Des basses percutantes aux fre- 
quences elevees cristallines, toute la 
gamme (18 a 20000 Hz) retransmise 
avec un maximum d'efficacite par 
I'emetteur est reproduite avec fide- 
lite par le casque. Ce dernier, confor- 
table, dispose d'un serre-tete ajus- 
table. 

Sur le cote gauche se trouve I'inter- 
rupteur marche-arret et la LED indi- 
quant I'etat de fonctionnement, les 
controles de volume et d'accord en 
frequence etant situes sur le cote 
droit. La finition metallique estdu plus 
bel effet. 

Cote emetteur, le boitier plat ne laisse 
pas depasser I'antenne, cette der- 
niere etant integree. Trois canauxsont 
selectionnables par I'utilisateur. 

C'est dans I'emetteur, alimente par 
un bloc secteur, que Ton rechargera 
la batterie qui alimente le casque. La 
portee de I'ensemble est d'une cen- 
taine de metres. 
www.akg-acoustics.com ♦ 



Comment entrer et editer du texte sans 
ordinateur? Avec un clavier AlphaSmart 
2000 par exemple ! 

C'est une solution economique pour 
les etablissements scolaires qui ne 
veulent pas multiplier le nombre d'or- 
dinateurs, ou les particuliers qui ne 
souhaitent pas acheter une seconde 
machine. 

AlphaSmart 2000 permet la saisie et 
I'edition de texte puis son transfert vers 
un PC ou un Macintosh, a I'aide d'un 
cordon specifique, grace a une proce- 
dure tres simple. Aucune installation 
de logiciel n'est a prevoir (sauf si Ton 
veut effectuer le transfert inverse). De 
plus, I'appareil a une memoire de 
128000 caracteres (environ 64 pages 
de texte) partagee en 8 zones per- 
mettant I'introduction d'autant de 
fichiers differents. Ainsi, 8 eleves pour- 
ront utiliser, a tour de role et sans inter- 
feres le meme clavier. 

La visualisation se fait sur un LCD de 
4 lignes de 40 caracteres. Alimente par 
3 piles alcalines AA, I'AlphaSmart a 
une autonomie de 120 a 300 heures. 
Sa memoire est automatiquement sau- 



vegardee grace a une pile au lithium 
de longue duree. De ce fait, aucune 
perte de donnee n'est a craindre, 
meme lorsque les piles AA sont usees. 
AlphaSmart 2000 fonctionne avec 
toutes les applications couramment 
utilisees telles que Claris Works, Micro- 
soft Word, Works, etc. 

Grace a une forme specialement etu- 
diee, plusieurs claviers AlphaSmart 
peuvent etre empiles sans risque, faci- 
litant rangement et transport. 

II existe de nombreuxaccessoires dont 
une housse de rangement. Le prix 
public est voisin de 2000 FF (reduc- 
tion a prevoir pour les etablissements 
scolaires). 

www.alphasmart.com ♦ 




Les disques vierges seront proposes 
pour une trentaine de dollars US (envi- 
ron 200 FF actuels) mais ces prix bais- 
seront sans aucun doute avec la fabri- 
cation en masse... 

Disponible au J apon, on devrait le voir 
arriveren Europe au printemps mais il 
faudra prevoir un peu d'attente car la 
demande semble importante! 
www.pioneerusa.com ♦ 
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PIONEER 




suscite ce nouveau type 
de support. Le DVR- 
S201, c'est son nom, 
est evidemment compa- 
tible avec les lecteurs de 
DVD-ROM et les DVD 
Video. 

L'interface est du type 
SCSI-2, le chargement se 
fait par tiroir. On pourra 



y stocker jusqu'a 6 
heures d'enregistrement 

Pioneer vient de sortir le tout premier (capacite 3,95 ou 4,7 Go par face) 
graveur de DVD (DVD-R et DVD-RW) en une ou plusieurs fois (Disc-at- 
pour repondre a I'engouement que Once ou Incremental recording). 
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Akai propose une 
gamme de lecteurs de 
DVD de la nouvelle 
generation. C'est la 
serie DV-P4000 declinee sous les refe- 
rences suivantes : 

DV-P4100C avec changeur 3 disques ; 
DV-P4100CK avec changeur 3 disques 
et fonction Karaoke ; 
DV-P4500 avec decodeur Dolby Digi- 
tal; 

DV-P4500K avec decodeur Dolby Digi- 
tal et fonction Karaoke ; 
DV-P4000; 

DV-P4000K avec fonction Karaoke. 




Equipes de conver- 
tisseurs digitauxana- 
logiques de la der- 
niere generation, ces 
lecteurs offrent une image d'une 
impressionnante qualite et d'une 
remarquable resolution. Le proces- 
seur video est sur 10 bits, a 27 MHz; 
le processeur audio travaille sur 24 
bits, a 96 MHz offrant une dynamique 
exceptionnelle et un son proche de 
celui du master. 

Les modeles europeens disposent 
d'une sortie RGB. 
www.akai.com ♦ 
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Caddock Electronics annonce la mise 
sur le marche de resistances de puis- 
sance non-inductives (c'est tres impor- 
tant si vous travaillez en HF), en boitier 



CADDOCK 



TO-247, que Ton peut monter sur dis- 
sipateur : il s'agit du modele MP9100. 
Le maintien de la temperature du boi- 
tier a 25°C permet la dissipation 
d'une puissance maximale de 100 W. 
L'element resistif est isole de la sur- 
face de montage (tension d'isolement 
1500 VAC). La serie proposee com- 
prend les valeurs standards entre 
0.05 et 100 ohms, avec une tole- 
rance de 1 %. 
www.caddock.com/ ♦ 




VELLEMAN 



Le MK115 est un kit sonometre de 
poche permettant une evaluation du 
niveau sonore, indique par 5 LED 
rouges. Facile a monter, peu encom- 
brant, il dispose d'une sens ibilite 
reglable. Le MK115 est dote de son 
propre microphone. L'alimentation 
s'effectue par une pile (non fournie) 
de 3V, type CR2032. 
www.velleman.be ♦ 
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La plus-value logicielle 
pour accroitre votre efficacite 





LOGICIELS 
LTEV5EIGNEWINT 
DE SIMULATION 
ET DEVALUATION 



Le Groupe FITEC propose plusieurs logi- 
ciels d'enseignement assiste parordi- 
nateur (EAO) diffuses sur CD-ROM 
(pour PC). De nombreux themes sont 
abordes, parmi lesquels on citera : 
Logique combinatoire et sequentielle, 
Convertisseurs Analogique/ Numerique, 
Amplificateurs operationnels. 
Microprocesseur et memoires, Micro- 
processeurs, microcontroleurs et cir- 
cuits complexes, Electronique de puis- 
sance, Technique de transmission de 
donnees via les reseauxtelephoniques, 
Conception et simulation de schemas 
en electrotechnique, etc. La liste com- 
plete est disponible sur le site Inter- 
net dont I'adresse est indiquee ci- 
apres. Chaque cours est divise en 
plusieurs modules. Ainsi, pour les 
amplis operationnels, 5 modules sont 
proposes : Decouverte de I'ampli-op, 
fonctions lineaires analogiques 
simples, fonctions lineaires analo- 
giques complexes, fonctions non 
lineaires, applications industrielles 
simples. Ces cours permettent I'ac- 
quisition et le perfectionnement des 
connaissances ainsi qu'une auto-eva- 
luation avec correction instantanee des 
responses, lis se composent de pages 
ecrans contenantdes animations gra- 
phiques etdes questions interactives 
ainsi que de nombreux exercices d'en- 
trainement. Les dernieres normes euro- 
peennes, en matiere de symboles, sont 
respectees. Une fonction dictionnaire 
permet d'obtenir instantanement la 
definition des termes techniques. Les 
niveaux scolaires concernes sont les 
classes de lere et terminale scienti- 
fiques et techniques, BEP Electronique, 
Bac Pro EIE, Genie Electronique et Elec- 
trotechnique. Des demos sontdispo- 
nibles en telechargement sur le site : 
www.fitec.fr/ ♦ 
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Entree audio/video 1 
Entree audio/video 2 

Entree audio/video 3 
Entree audio, video 4 



Alimentation 

230 Vac / 50 Hz 



1 



Sequenceur 
audio/video 

4 voies 



T 

Ordinate ur 



Sortie Audio/Video 



Figure 1 : Fonction principale du prototype. 



Depuis le debut de cette serie d'articles, nous nous sommes principalement interesses a ce 
qu'lnternet pouvait apporter a I'electronicien. Nous allons maintenant commencer une 
nouvelle serie d'articles visant a exploiter les ressources que nous avons pu y decouvrir. 
Nous allons notamment apprendre a realiser un prototype en utilisant des outils informatiques 
(voir article precedent) telecharges sur le web. Pour ce faire, nous utiliserons une idee de 
realisation que nous transformerons progressivement en appareil fini. Cette premiere partie 
traitera I'etape initiale d'un projet : la definition de I'objet technique. 



ui n'a jamais reve de realiser de A a Z sa propre 
idee de montage electronique ? Souvent mal 
organise ou bloque par le manque d'outils de 
travail, I'electronicien amateur se decourage vite 
etabandonne le projet. Dans cette nouvelle serie 
d'articles, nous allons decrire les differentes etapes de 
conception d'un prototype afin d'offrira chacun la possibi- 
lity de faire sa propre realisation. 

De plus, nous utiliserons I'informatique comme outil de tra- 
vail. L'utilisation de freeware et de shareware permettra, a 
moindre cout, de beneficier d'une aide precieuse dans cette 
realisation. 



L'idee de base, qui servira de trame de fond, a ete choisie 
en fonction de I'interet croissant pour le domaine de la video 
et de la telesurveillance. II s'agit d'un sequenceur audio/ video 
4 voies, que nous appellerons des a present "SEQ4". 

Representee en figure 2, une des premieres applications 
est une utilisation en manuel pilotee par un ordinateur. 
L'operateur peut selectionner la source video a commuter. 
De plus, si I'ordinateur possede une carte d'acquisition 
video, l'operateur pourra visualiseret entendre directement 
la source choisie sur I'ordinateur. Les cameras peuvent etre 
directement reliees par cables ou bien parvoie hertzienne 
a I'aide d'emetteurs-recepteurs video. 
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La figure 3 presente le second mode 
de fonctionnement : I'utilisation en auto- 
matique. Dans ce mode, SEQ4 estcom- 
pletement autonome et commute une 
apres I'autre les voies selon un temps 
preprogramme. Ce mode et ce temps 
de sequencement se programment par 
I'ordinateur. La memorisation des para- 
metres permet de garder la configura- 
tion meme apres une coupure secteur. 
Dans les deux cas, on peut relier la sor- 
tie du SEQ4 sur un emetteur TV tra- 
vaillant en VHF afin d'eliminer les fils 
superflus. Une utilisation "sans fil" est 
possible si Ton insere un emetteur- 
recepteur video sur les cameras. 

La flexibility de branchement permet- 
tra a chacun d'entre-vous d'imaginer 
une application adaptee a votre besoin. 

Mais, assez epilogue, entrons dans le 
vif du sujet en commengant par la pre- 
miere etape de toute realisation elec- 
tronique : le cahier des charges. 

LE CAHIER 
DES CHARGES 




Figure 2 : Exemples d'utilisation du sequenceur en mode manuel. 




Figure 3 : Exemples d'utilisation en mode automatique. 



Souvent negligee (mais etape initiale 
incontournable), la definition du cahier 
des charges minimise les erreurs de 
conception et permet de "cadrer" pre- 
cisement I'etendue de I'objet tech- 
nique final. Ce document peut revetir 
plusieurs formes selon les habitudes 
du concepteur. 



Pourcette initiation, nous utiliserons 
le plan minimum suivant : 

- Description generale 
-Specifications fonctionnelles 
-Specifications techniques 
-Specifications esthetiques 

- Definition du cout. 



Description generale 

"Le sequenceur SEQ4 permet de com- 
muter I'une de ses quatre voies d'en- 
tree audio/ video vers la voie de sor- 
tie audio/ video. Pouvant fonctionner 
en automatique (selection consecu- 
tive des voies selon un intervalle de 
temps predefini) ou en manuel (selec- 
tion de la voie a commuter a partir 
d'un ordinateur), SEQ4 s'introduit 
dans un systeme de telesurveillance 
multicamera". 

La description generale a pour but de 
definir le domaine d'application de I'ob- 
jet ainsi que sa fonction a partir de 
quelques phrases simples. 

Specifications 
fonctionnelles 

Apres cette description sommaire, les 
specifications fonctionnelles enoncent 
toutes les fonctions du systeme. La 
rigueur impose une decomposition en 
deux grands groupes : les fonctions 
principales et les fonctions secon- 
dares. Associee a des schemas appe- 
les "Schemas fonctionnels" cette ana- 
lyse permet aussi de definir les entrees 
et les sorties de notre systeme. 



Entree audio/ video 1 
Entree audio/ video 2 
Entree audio/ video 3 
Entree audio/ video 4 



Alimentation 
230 Vac / 50 Hz 



4* 



Isolation 
galvanique et 
regulation 



12Vcc/100mA 
* 5Vcc/ 100mA 




a A a a 



Micro contr 61 eur 
avec EEPROM 



4^ 

X4 

Indie ations 
lumineuses 
de selection 



► Sortie Video 



* Sortie Audio 



Ordinateur 



Figure 4 : Schema fonctionnel 
ou sont representees les fonctions secondaires. 



Fonction principale 
Le schema fonctionnel porte sur la 
figure 1 represente la fonction princi- 
pale. 
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Fonction principale : commuter Tune 
des quatre voies vers la voie de sortie, 
chaque voie etant composee d'un 
signal audio et d'un signal video. 

Fonctions secondaires 
La figure 4 presente le schema fonc- 
tionnel incorporant les fonctions secon- 
daires. 

Fonction secondaire 1 : 
Filtrage de la source audio pour une 
amelioration de la qualite sonore. 
Fonction secondaire 2 : 
Telegestion du systeme parun ordina- 
te ur. 

- En manuel : selection de la voie a 
commuter. 

- En automatique : parametrage du 
temps de sequencement. 
Fonction secondaire 3 : 
Memorisation des parametres de fonc- 
tionnement en memoire non volatile 
pour une utilisation ulterieure. 
Fonction secondaire 4 : 

Bloc d'alimentation pour le fonction- 
nement general de la carte. 

- Entrees : 4 entrees audio / 4 entrees 
video / 1 entree alimentation 

- Sorties : 1 sortie audio / 1 sortie 
video / 4 indications lumineuses de la 
voie utilisee. 

- Liaison bilaterale : 1 connexion vers 
un ordinateur. 

Quelquefois et surtout dans les sys- 
temes a microcontroleur, on peut des- 



INIT1ALISAT10N DU 
SYSTEM E 



LECTURE DU M ODE EN 
COURS EN EEPROM 



AUTOMATIQUE 



MODE MANUEL 



siner un organigramme pour apporter de 
plus amples informations sur le fonc- 
tionnement du systeme. La figure 5 
montre I'organigramme general de SEQ4. 

Specifications 
techniques 

Dans cette partie, le concepteur 
apporte toutes les caracteristiques 
techniques de I'appareil. 

Alimentation : secteur 230 V/ 50 Hz 
par cordon secteur. 
Mise en fonctionnement du systeme 
par interrupteur bipolaire ON/ OFF. 
Protection par fusible et ecreteur. 
Classe de securite : I (terre obligatoire). 
Entrees audio : ±1 volt max. parfiche 
RCA. 

Entree video : video composite 1 volt 

/ 75 ohms par fiche RCA. 

Sortie audio : ±1 Volt - filtrage entre 

300 Hz et 3 kHz - connexion par fiche 

RCA. 

Sortie video : video composite 1 volt/ 
75 ohms par fiche RCA. 
Liaison ordinateur : Protocole liaison 
serie 9 600 bps par RS232. 
Indications lumineuses : Led rouges 
pour mise en service. Quatre LED 
vertes pour indication de la voie active. 
Memorisation : memorisation du mode 
de fonctionnement, du temps de 
sequencement et de la voie en cours. 
Temperature de fonctionnement : -10° 
a 50 °C. 



LECTURE DE LA 
CONSIGNE DE TEMPS 
EN EEPROM 



LECTURE DE LA VOIE 
EN COURS EN 
EEPROM 



ACTIVATION DE LA 
VOIE1. 


► 






ATTENTE TEM PO 






ACTIVATION DE LA 
VOIE SUIVANTE 







ACTIVATION DE LA 
VOIE EN COURS 




TRAME PC RECUE 



CK^TRAME PC RECU^^- 



REPONSE 
D'A CQUITTEMENT ET 
ECRITURE EN EEPROM 
DES DIRECTIVES PC. 



Figure 5 : Organigramme de fonctionnement 
du sequenceur. 



Specifications 
esthetiques 

Comme dans tout projet, 
les connaissances du 
milieu d'utilisation et du 
devenir de I'appareil res- 
tent fondamentales. En 
effet, la realisation ne 
pourra aboutir si Ton 
ignore les conditions d'uti- 
lisations comme, par 
exemple, la temperature 
ambiante, le degre d'hu- 
midite, la securite requise, 
le lieu d'installation, etc. 
Toutes ces considerations 
determineront Thabillage" 
de I'appareil. Dans notre 
cas, il conviendra d'utili- 
serun boitieren plastique 
(on apporte la tension sec- 
teur sur la carte !) avec 
une serigraphie indiquant 
les diverses entrees/ sor- 
ties et les caracteristiques 
de I'appareil. Une utilisa- 
tion en interieur evite ['uti- 



lisation de boitier etanche. Les indica- 
tions lumineuses (appareil sous tension 
et la selection de la voie) ainsi que de 
toutes les connexions d'entrees/ sorties 
(hormis la liaison vers I'ordinateur) seront 
portees surl'avantdu boitier. L'arriere 
comprendra I'entree du cable secteur 
ainsi que le connecteur pour la liaison 
vers le PC. 



Definition du cout 

Ce critere definit la faisabilite financiere 
du projet ainsi que la qualite finale du 
produit. Pour notre application d'ama- 
teurnous nous fixerons arbitrairement 
un budget maximum 400 F (nous evi- 
terons les connecteurs plaques or et 
les supports tulipes !). 

Voila notre machine tout a fait 
" cadree" ! II ne reste maintenant plus 
qu'a reflechir pour trouver la meilleure 
solution technique a ce cahier des 
charges. Mais avant cela, revenons a 
nos outils informatiques et interessons- 
nous au logiciel qui a permis de reali- 
sertous les schemas presentes dans 
cette premiere partie. 

LE LOGICIEL 
"SMART DRAW" 

Telechargeable a I'adresse http:// 
www.smartdraw.com/freecopy.htm cet 
utilitaire graphique de 1,8 Mo possede 
toutes les fonctions pour realiser des 
schemas blocs, organigrammes, illus- 
trations techniques, plans mecaniques, 
etc. Son installation reste tres simple : 
apres le telechargement, Installation 
consiste a executer le fichier charge sur 
le disque dur. Des le lancementdu pro- 
gramme, Smart Draw demande le 
domaine d'application du nouveau gra- 
phique et configure automatiquement 
les librairies en fonction du choix. Son 
utilisation intuitive permet, apres 
quelques minutes de maniement, de 
dessiner un graphique correct. 

Nous avons particulierement aime les 
quelques points suivants : 

-Gestion automatique de la taille du 
texte dans un cadre : Lorsque vous 
creez un rectangle, le logiciel vous per- 
met d'y inscrire du texte en activant 
I'onglet "A" dans la barre d'outils. En 
plus du choix de positionnement du 
texte a I'interieur du cadre, la taille des 
caracteres peut etre ajustee selon les 
dimensions fixes du cadre. II est aussi 
possible d'imposer la taille des carac- 
teres et de demander un redimen- 
sionnement automatique du cadre. 
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- Gestion de groupe et de couche : 
Lorsque vous dessinez, chaque ele- 
ment ajoute (trait, rectangle, texte, etc.) 
est isole et peut etre selectionne par 
la souris. Lorsque le graphique devient 
important, il est necessaire de "grou- 
per" plusieurs objets pour n'en former 
qu'un. Ceci permet, en outre, de depla- 
cer ou de redimensionner tout un 
ensemble du graphique. Pourcela, vous 
devez tout d'abord selectionner avec 
la souris le premier element a grouper, 
puis en maintenant la touche "shift" 
appuyee, selectionner tous les autres 
elements a grouper. Pourfinir, il faut 
actionnerla commande "Group" situee 
dans le menu "Arrange" (on remarquera 
la commande "Ungroup" pour realiser 
I'operation inverse). 

La gestion des "couches" est aussi un 
element important des que le graphique 
utilise plusieurs blocs imbriques. En effet, 
grace a cette option, on peut repousser 
un objet en arriere plan ou, au contraire, 
I'ameneren premier plan. Ceci evite bien 
souvent la "disparition" d'objet, cache 
tout simplement derriere un autre. Ces 
deuxcommandes sont accessibles dans 
le menu "Arrange" puis "Bring to front" 
et "Send to back" en ayant pris soin de 
selectionner I'objet a deplacer. 



- Importation/ Exportation de fichier 
graphique : Smart Draw integre des 
convertisseurs de fichiers gra- 
phiques permettant d'ouvrir ou de 
sauvertout type standard : WMF, 
PCX, BMP, TIF, GIF, JPG pour la ver- 
sion demo et en plus EPS, CGM, 
DXF, DWG, HGL, VSD, DRW, Al, 
CDR et PDF pour la version com- 
plete. Vous trouverez surement les 
formats qui vous interessent. 

Dans le pire des cas, vous pouvez 
toujours vous rabattre sur un copier/ col- 
ler a partir d'une autre application. 
Smart Draw convertit le presse-papiers 
en image WMF (Window Metafile) puis 
colle I'image sur le graphique. 

- Librairies : Plusieurs librairies de 
formes predefines sont disponibles a 
partir du menu "librairie". II est pos- 
sible d'en modifier leurs contenus ou 
de les personnaliser. Vous pourrez 
meme trouver quelques ClipArt simples. 

-Extremites des traits : Particuliere- 
ment bien soigne, le tableau de ges- 
tion des extremites comporte un choix 
important de formes differentes. 
Chaque forme peut etre dessinee selon 
trois tailles differentes. 



tA 



GlOlrtlOl 



2E 

On 



h, 



S«Bm.,T|,h 














□ 









Pour les points negatifs, nous noterons 
toutefois un manque de parametrage 
de I'attraction des regies (il n'est pas 
possible de desactiver la fonction !) 
ainsi qu'une gestion des "zooms" peu 
pratique. 

Le mois prochain nous continuerons 
cette realisation en transformant ce 
cahierdes charges en schema elec- 
tronique (attention les neurones !), 
plus connu sous le nom de "schema 
structurel". Nous apprendrons aussi 
a simuler des fonctions de notre 
sequenceura partir d'un logiciel de 
simulation telecharge sur le web (bien 
sur!). 

♦ M.A. 
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SPECIAL PIC... SPECIAL PIC... SPECIAL PIC... 



PROGRAMMATEUR UNIVERSEL POUR PIC. 



Permet de programmer tous 
les microcontroleurs 
MICROCHIP, a I'exception 
des PIC16C5x et des 
PIC17Cxx. 



FT284 (Kit complet + cable PC + SFW 284) 455 F 

MF284 (PIC 12C508 programme seul) 82 F 




PICSTART®Plus 



Developpe par MICROCHIP, le PICSTARTPLUS vous permet 
d'editer et d'assembler le programme source des PIC 12c5xx, 
PIC 14000, PIC 16Cxx, PIC 17Cxx. Le starter kit comprend, en 
plus du programmateur proprement dit, un CD de programmes 
(MPLAB, MPASM, MPLAP-SIM) avec toute la documentation 
technique necessaire, un cable RS232 pour le raccordement a 
un PC, une alimentation secteur et un echantillon de 
microcontroleur PIC. 

PICSTARTPLUS 1 690,00 F 



Un compilateur serieux est enfin disponible (en cqmpuatfuR 
deux versions) pour la famille des microcontroleurs uulvir ' LM cu " 
8 bits. Avec ces softwares il est possible "d'ecrire" un quelconque 
programme en utilisant des instructions Basic que le compilateur 
transformera en codes machine, ou en instructions pretes pour etre 
simulees par MPLAB ou en instructions transferases directement dans 
la memoire du micro. Les avantages de I'utilisation d'un compilateur 



BASIC POUR PIC Basic par ra PP ort au Engage assembleur sont 
bmoil, rvun riks evidents : I'apprentissage des commandes est 
immediat ; le temps de developpement est considerablement reduit ; on 
peut realiser des programmes complexes avec peu de lignes 
d'instructions ; on peut immediatement realiser des fonctions que seul 
un expert programmateur pourrait realiser en assembleur. (pour la liste 
complete des instructions basic : www.melabs.com) 



PIC BASIC COMPILATEUR : Permet d'utiliser des fonctions de 
programmation avancees, commandes de saut (GOTO, GOSUB), de 
boucle (FOR... NEXT), de condition (IF... THEN...), d'ecriture etde lecture 
d'une memoire (POKE, PEEK) de gestion du bus I2E (I2CIN, I2COUT), 
de controle des liaisons series (SERIN, SEROUT) et naturellement de 
toutes les commandes classiques du BASIC. La compilation se fait tres 
rapidement, sans se preoccuper du langage machine. 

PBC (Pic Basic Compiler) 932,00 F 



PIC BASIC PRO COMPILATEUR : Ajoute de nombreuses autres 
fonctions a la version standard, comme la gestion des interruptions, la possibilite 
d'utiliser un tableau, la possibilite d'allouer une zone memoire pour les variables, 
la gestion plus souple des routines et sauts conditionnels (IF... THEN... 
ELSE...). La compilation et la rapidite d'execution du programme compile sont 
bien meilleures que dans la version standard. Ce compilateur est adapte aux 
utilisateurs qui souhaitent profiter au maximum de la puissance des PIC. 

PBC PBC PRO 2 070,00 F 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS NUOVA ELETTRONICA ET COMELEC 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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ur 433 M" 



Ce microphone radio utilise, a la place des traditionnels quartz, des resonateurs a 
ondes de surface (SAW). Tout comme son recepteur, il fonctionne dans la bande 
des 433 MHz et peut etre utilise comme microphone de scene sans fil ou pour la 
reception de confort d'un televiseur ou d'une chaine HI-FI. Bien entendu, il trouvera 
egalement son utilite dans de nombreuses autres applications. 




^^k. es petits modules subminiatures d'emetteuret 
m /vJ de recepteur FM, utilisantdes filtres SAW(reso- 
■ nateurs a ondes de surface), sont disponibles 

W w 1 dans le commerce mais leur documentation n'in- 

^--^ dique pas si ce sont des modules HI-FI, ni quelles 
adaptations il faudrait faire pourobtenir une reponse lineaire 
entre 20 Hz et 20 kHz. 

Par ailleurs, leur portee maximale, supposee atteindre 200 
ou 300 metres, n'est jamais indiquee clairement. En fait 
cette donnee est optimiste, car en realite et dans des condi- 
tions ideales, ils couvrent seulement 60 a 70 metres. Cette 
portee est plus que suffisante pour realiser des microphones 
radio pour des chanteurs, ou pour ecouter sur un casque 
la sortie audio d'un televiseur. 

Ce microphone radio, peut egalement servir a des guides 
touristiques pour permettre a tous les touristes d'un groupe, 
et en particulier aux plus eloignes, d'ecouter les commen- 
taires et les explications de leur guide. 



Sur les figures 1 et 2, vous pouvez voir les dimensions reelles 
des deux modules ainsi que leurs caracteristiques techniques. 

Nous allons, dans cet article, vous expliquerce qu'il convient 
d'ajouter a ces modules, pour obtenir un excellent micro- 
phone-emetteur et son recepteur HI-FI. 



Schema electrique de I'emetteur 

Comme cela apparait sur le schema electrique de la 
figure 5, sur le module KM01.41 (voir IC3), nous avons 
insere, entre les broches 6 et 7, un filtre de preaccen- 
tuation, compose des resistances R14 et R15 et du 
condensateur Cll, permettant d'obtenir un meilleur rap- 
port signal/ bruit. 

Pour eviter que I'emetteur ne demeure en emission per- 
manente, meme en I'absence de sons ou de paroles, dechar- 
geant ainsi rapidement la pile, nous I'avons muni d'un 
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squelch en utilisant deux circuits inte- 
gres de type TS27M2 equivalents aux 
TLC27M2 (voir IC1A/B et IC2A/B). II 
ne faut pas remplacer ces circuits inte- 
gres pardes TL082 sinon le montage 
ne fonctionnera pas. 

Commengons la description du cir- 
cuit par la prise d'entree du micro- 
phone. 

A cette entree, vous pouvez connecter 
un petit microphone preamplifie (micro 
electret) et, pour I'alimenter, il est 
necessaire de positionner le petit cava- 
lier femelle sur le connecteur male J 1 
du cote marque B-C. 

Si vous appliquez le signal BF preleve 
sur la prise casque d'un televiseur ou 
d'un amplificateur HI-FI sur cette entree, 
le cavalier femelle sera positionne sur 
le cote A-B de J 1 afin d'eviter que la 
tension positive de polarisation du 
microphone, presente sur R2, n'at- 
teigne la prise de la sortie TV ou celle 
de I'amplificateur. 

Le trimmer R4, present sur I'entree, 
sert au reglage de la sens ibilite du 
microphone. 

Le signal preamplifie, preleve de la 
broche de sortie de IC1/A, est appli- 
que sur la broche 4 du module emet- 
teur IC3. 

Le meme signal BF, present sur la sor- 
tie de IC1/A, passe a travers le conden- 
sateur C7 et rejoint la broche non-inver- 




Figure 1 : Caracteristiques et 
photographie taille reelle du module 
emetteur KM01.41. 

Dimensions =40,6 x 26 mm 
SAW d'emission =433,8 MHz 
Largeur bande passante = 75 kHz 
Bande audio = de 20 Hz a 25 kHz 
Tension d'alimentation =de 11 a 13 
volts 

Consommation en emission = 
15 mA 

Puissance fournie = + 10 dBm (10 
milliwatts) 

Impedance d'entree = 10 000 ohms 
Impedance de sortie HF = 50 ohms 



seuse de I'amplificateur operationnel 
IC1/B utilise comme amplificateur 
redresseur avec un gain d'environ 100. 

Comme vous le savez deja, le gain d'un 
amplificateur operationnel utilisant I'en- 
tree non-inverseuse d'un ampli opera- 
tionnel se calcule avec la formule sui- 
vante : 

Gain =(R1 : RIO) +1 

Avec la resistance Rl valant 1 megohm 
(soit 1 000 kft) et la resistance R10 




Figure 2 : Caracteristiques et 
photographie taille reelle du module 
recepteur KM01.40. 

Dimensions = 50,8 x 20 mm 
SAW de reception =423,1 MHz 
M oyenne frequence = 10,7 M Hz 
Bande audio = de 20 Hz a 25 kHz 
environ 

Tension d'alimentation = 3 volts 
Consommation en reception = 15 mA 
Sens i bi I ite =-100 dBm (environ 2 
microvolts) 

Impedance d'entree HF = 50 ohms 



de 10 k£l, nous obtenons en pratique 
un gain de : 

(1 OOO : 10) +1 =101 

Ce gain eleve, permet d'obtenir en sor- 
tie une tension positive d'environ 12 
volts. C'est cette tension qui sera trans- 
mise a travers IC2/ A et IC2/ B et qui 
servira a alimenter la broche 2 du 
module emetteur IC3. 

En fait, le module IC3, ne fonctionne 
que lorsqu'une tension positive de 12 




Figure 3 : Le petit emetteur doit etre alimente par 
I'exterieur avec une tension de 12 volts, par contre, le 
coffret du recepteur dispose d'un compartiment pouvant 
contenir une pile de 9 volts miniature. 




9 13 15 
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Figure 4 : Schema synoptique du module KM01.41 et 
indication de son brochage. Ne touchez pas le trimmer 
place sur le module, car vous deplaceriez la frequence 
d'emission. 
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Figure 5 : Schema electrique de I'etage emission que nous avons reference LX.1388. Le petit cavalier J II est positionne sur 
B-C uniquement si vous utilisez un petit microphone electret visible sur la figure 7. Si vous utilisez un microphone classique, 
il faut positionner J 1 sur B-A. 



ALIMENTATION 12 V ENTREE 

DL1 MICROPHONE 




Figure 6 : Schema d'implantation des 
composants de I'etage emetteur. Les broches 
du module KM 01.41 sont inserees et soudees 
dans les trous presents en bas du circuit 
imprime. 



Liste des composants 

du LX.1388 

Rl = 22 kft 

R2 = 22 kft 

R3 = 4,7 kft 

R4 =1 MQ trimmer 

R5 = 10 kft 

R6 = 8,2 kft 

R7 = 1,8 kft 

R8 = 180 kft 

R9 = 68 kft 

RIO = 10 kft 

Rll = 1 MQ 

R12 = 10 kft 

R13 = 1 Mft 

R14 = 22 kft 

R15 = 4,7 kCl 

R16 = 1,2 ka 

CI = 10 |iF electrolytique 

C2 = 10 |iF electrolytique 

C3 = 22 nF polyester 

C4 = 10 |iF electrolytique 

C5 = 10 (iF electrolytique 

C6 = 15 pF ceramique 

C7 = 22 nF polyester 

C8 = 100 nF polyester 

C9 = 100 nF polyester 

C10 = 22 [iF electrolytique 

Cll = 5,6 nF polyester 

C12 = 10 (iF electrolytique 

DS1 = Diode 1N4150 

DL1 = Diode LED 

IC1 = lntegreTS27M2CN 

IC2 = lntegreTS27M2CN 

IC3 = Module KM01. 41 

Jl = Cavalier 

MICRO = Microphone preampl. 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



volts parvient sur la 
broche 2. Dans le cas 
contraire, il n'emet pas et, 
de ce fait, ne consomme 
aucun courant. 

Ainsi, des que le micro- 
phone capte un quel- 
conque signal BF, I'ampli- 
ficateur operationnel 
IC2/ B permet la mise en 
marche de I'emetteur. 

Sur la sortie de I'amplifi- 
cateur operationnel 
IC2/ B, a egalement ete 
cablee une LED (voir DL1) 
qui s'allume lorsque la 
tension de 12 volts est 
presente. 

Pour alimenter ce micro- 
phone radio, il est neces- 
saire d'utiliser une tension 
de 12 volts, qui peut etre 
obtenue en reliant en serie 
8 piles de 1,5 volt (type 
R6). 

Si vous pensez utiliser ce 
microphone radio pour 
ecouter le son du televi- 
seur au casque, il sera 
alors plus avantageux 
d'utiliser une petite ali- 
mentation secteur en 
mesure de fournir 12 volts 
stabilises (evidemment 
bien regulee et bien filtree 
pour eviter les ronfle- 
ments). 
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Schema 

electrique du recepteur 

Comme vous pouvez le voir sur le 
schema electrique de la figure 9, pour 
realiserce recepteur, vous devez utili- 
ses outre le module KM01.40, un cir- 
cuit integre amplificateur BF 
TDA7052/ B, un transistor PNP BC327 
ou BC328 et un regulateur integre 
78L05 necessaire pour obtenir une ten- 
sion de 3 volts a appliquer sur les 
broches 1 et 19 du module recepteur. 

Pour ceux qui objecteront que le regu- 
lateur 78L05 stabilise la tension appli- 
quee sur son entree a une valeur de 5 
volts, nous repondons immediatement 
que sur la sortie de ce regulateur nous 
avons une diode LED verte (DL1) qui 
introduit une chute de tension de 2 volts, 
c'est pour cette raison que le module 
sera done bien alimente en 3 volts. 

II ne faut surtout pas remplacer cette 
diode LED de couleur verte par une LED 
de couleur rouge, carces dernieres n'in- 
troduisent qu'une chute de tension de 
1,6 volt et, dans ce cas, le module serait 
alimente en 3,4 volts et non en 3 volts. 

Le transistor TR1, relie a la broche 18 
du module IC1, realise la fonction de 
MUTING (silence). 

Lorsque I'emetteur est en pause, la 
broche 18 de IC1 est reliee a la masse 
a I'interieur du module et, ainsi, la resis- 
tance R3 polarise la base du transis- 
tor TR1, qui est un PNP, ce qui le met 
en conduction. Le collecteur transmet 
le signal BF vers I'emetteur du tran- 
sistor I'empechant ainsi d'atteindre la 
broche 2 de I'etage final IC2. 



Lorsque I'emetteur radio est actif, sur n'etant plus polarisee, la liaison collec- 
la broche 18 nous avons une tension teur/ emetteur est eliminee et le signal 
positive. Ainsi, la base du transistor TR1 BF peut atteindre normalement la broche 



MICROPHONE 




Figure 7 : Pour envoyer le signal microphonique sur I'entree de I'emetteur, 
vous devrez utiliser une fiche male. 
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Figure 8 : Schema synoptique du module recepteur KM 01.40 et indication de 
son brochage. Ne touchez pas au trimmer place sur le module car vous pourriez 
deregler le module recepteur. 




Figure 9 : Schema electrique de I'etage recepteur que nous avons reference LX.1389. La prise de sortie BF doit etre 
utilisee pour relier un eventuel magnetophone ou un amplificateur de puissance externe. 
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Figure 10 : Schema d'implantation des composants de I'etage recepteur. Le 
module KM 01.40 est insere dans le connecteur femelle prealablement soude 
sur le cote gauche (voir figure 14). 
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Figure 11 : Voici comment se presente le 
montage termine de I'etage emetteur LX.1388. 
Le trimmer dispose sur la droite du circuit 
imprime sert pour modifier et ajuster la 
sensibilite du microphone. La diode LED DL1, 
peut, si vous le desirez, ne pas etre montee sur 
le circuit. 



2 de IC2. Ce circuit integre 
IC2 permet d'ecouter au 
casque le signal emis par 
I'emetteur. Signalons toute- 
fois que IC2 doit etre obi i- 
gatoirement un TDA7052/ B, 
le suffixe "B" etant obliga- 
toire. Si vous le remplacez 
par un TDA7052, le circuit 
ne fonctionnera pas. 

Dans le recepteur, nous 
avons egalement prevu une 
sortie supplemental, utile 
pour relier un magneto- 
phone ou bien un amplifi- 
cateur de puissance 
extern e. 

Pour alimenter ce recep- 
teur, il faut utiliser une 
petite pile de 9 volts type 
6F22XC. 

L'antenne 
emettrice 
et receptrice 

Sur I'emetteur, comme 
antenne, il faut utiliser un 
morceau de fil d'une lon- 



Liste des composants 





du LX.1389 


r\± 


= 


10 kft pot. lin. 


R? 


= 


10 ka 




= 


10 kft 


R4 

r\'-r 


= 


4,7 kft 


r\ j 


= 


100 ka 


Rfi 


= 


1 Mft pot. lin. 


R7 


= 


100 ka 


RR 


= 


1 kft 


n 


= 


10 |iF electrolytique 


o 


= 


100 nF polyester 




= 


10 |iF electrolytique 


f4 


= 


4,7 nF polyester 


PR 


= 


470 nF polyester 


LO 


= 


470 nF polyester 


CI 


= 


100 nF polyester 




= 


10 |iF electrolytique 




= 


100 |iF electrolytique 


n n 

LIU 




10 |iF electrolytique 


Cll 




100 nF polyester 


DL1 




Diode LED verte 


TR1 




Transistor PNP BC327 






ou BC328 


IC1 




Module KM01.40 


IC2 




Integre TDA7052B 


IC3 




Regulateur MC78L05 


51 




Interrupteur sur R6 



Sauf specification contraire, toutes 
les resistances sont des 1/4 W 
a 5 %. 



gueur exacte de 16,5 centimetres 
egale a 1/4 d'onde. Pour augmenter 
legerement la portee, il peut s'averer 
necessaire d'utiliser un fil d'une lon- 
gueur de 3/4 d'onde, soit 49,5 centi- 
metres. Toutefois, pour certaines appli- 
cations, cette longueur peut devenir 
excessive. 

Sur le recepteur, le fil d'antenne devra 
avoir une longueur de 17 centimetres 
exactement, egale a 1/4 d'onde. 

Mais, toujours dans le but d'augmenter 
legerement la portee du recepteur, il est 
possible d'utiliser un fil d'une longueur 
de 3/4 d'onde, soit 51 centimetres. 

Si vous utilisez des longueurs diffe- 
rentes, la portee sera reduite car I'im- 
pedance de l'antenne ne sera plus 
adaptee sur la valeur de 50 ohms 
requise par ces deux modules. 

Realisation 

pratique de remetteur 

Pour realiser I'emetteur, il faut monter 
tous les composants visibles figure 6 
sur le circuit imprime reference LX1388. 
Pour commencer, nous vous conseil- 
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Figure 12 : Avant d'inserer le circuit imprime a I'interieur 
du boitier, il faut percer le petit panneau frontal pour 
installer la prise d'alimentation, faire sortir la LED rouge 
et la prise pour le microphone. 




Figure 13 : Apres avoir soude les broches du module 
KM 01.41 sur le circuit imprime, il faut le replier en "L" 
afin de pouvoir assurer la fermeture du couvercle du boitier. 
Le fil d'antenne est soude sur le picot situe pres du 
condensateur C7 (voir figure 6). 



Ions d'inserer les deux supports pour 
les circuits integres IC1 et IC2 et apres 
en avoir soude toutes les broches sur 
les pistes du circuit imprime, de mon- 
ter toutes les resistances et le trimmer 
R4. 

Apres avoir termine cette operation, 
inserez le petit connecteur J 1 et pour- 
suivez le montage par la mise en place 
des condensateurs en faisant atten- 
tion a la polarite des condensateurs 
electrolytiques. 

Sur la gauche du support de IC1, pla- 
cez la diode DS1, en orientant son 
repere de positionnement vers CIO 
comme cela est clairement indique sur 
la figure 6. 

A ce point, vous pouvez inserer les cir- 
cuits integres dans leur support res- 
pectif, en orientant leur repere detrom- 
peur en forme de "U" vers le bas. 

Verifiez de bien avoir place toutes les 
broches en regard du support car il 
arrive frequemment que I'une d'elles 
se plie et ainsi n'etablisse pas le 
contact ou, pire, se rompe. 

Prenez ensuite le module emetteur IC3 
et inserez-le dans les trous disposes 
en bas sur le circuit imprime, sans tou- 
tefois I'appuyer completement contre 
le circuit imprime. 



En fait, pour que Ton puisse fermer le 
couvercle du petit boitier en plastique, 
ce module devra etre legerement plie. 
Evidemment, si vous utilisez un boitier 
plus haut, vous pouvez le laisser dans 
sa position verticale initiale. 

Pour completer le circuit, inserez la 
prise pour le microphone, qui n'est 
indispensable que dans le cas ou vous 
utilisez un microphone externe, ou 
bien, si vous desirez entrer un signal 
BF preleve sur la prise casque d'un 
televiseur. 

Pour le cas ou vous utiliseriez un micro- 
phone preamplifie (micro electret) vous 
pouvez agrandir le trou du panneau fron- 
tal de maniere a y faire entrer le corps 
du microphone. 

Bloquez ensuite le tout avec une goutte 
de colle-contact ou autre et n'oubliez 
pas de positionner le cavalier femelle 
du connecteur J 1 sur la position B-C. 

Le curseur du trimmer R4, ne sera regie 
qu'apres avoir monte le recepteur, de 
fagon a trouver la sens ibilite desiree. 

Realisation 

pratique du recepteur 

Pour realiser le recepteur, vous devez 
monter tous les composants repre- 



sentee figure 10 sur le circuit imprime 
LX.1389. 

Nous vous conseillons de commencer 
le montage par la mise en place du sup- 
port pour le circuit integre IC2. Apres 
avoir soude toutes ses broches sur les 
pistes du circuit imprime, vous pouvez 
monter, sur la gauche, le connecteur 
femelle a 20 broches. Ce connecteur 
est utilise pour monter le module recep- 
teur IC1. 

Apres avoir termine cette operation, 
vous pouvez monter toutes les resis- 
tances et les condensateurs polyester. 

Comme cela est indique sur le schema 
d'implantation des composants, les 
trois condensateurs electrolytiques CI, 
C2 et C3 doivent etres montes hori- 
zontalement et non sans avoir correc- 
tement positionne leurs pattes qui sont 
polarisees. 

Poursuivez le montage par la mise en 
place du transistor TR1, en orientant 
la partie plate de son boitier vers la 
gauche. Au-dessus de ce dernier, mon- 
tez le circuit integre regulateur IC3 en 
orientant la partie plate de son boitier 
vers le condensateur electrolytique 
C9. 

En haut a droite, montez la diode LED 
verte (DL1), en inserant la patte la plus 
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Figure 14 : Voici comment se presente I'etage 
recepteur LX.1389 une fois termine. Sur les deux 
axes des potentiometres inserez les deux boutons 
crantes. Sur la gauche du circuit imprime sera 
soude le connecteur 20 broches femelles pour 
le montage du module de reception. 



longue dans le trou de 
gauche indique "A" 
(anode). Si la LED n'est 
pas montee correctement, 
non seulement elle ne s'al- 
lumera pas, mais le 
module IC1 ne sera pas 
alimente. 

Pres de la diode DL1, ins- 
tallez les deux prises de 
sortie BF. Celle situee a 
droite vous servira pour 
relierle casque et celle de 
gauche pour prelever un 
signal a appliquer a un 
magnetophone ou bien a 
I'entree d'un amplificateur 
de puissance. Cette der- 
niere est bien pratique 
pour une utilisation du 
microphone radio par des 
chanteurs ou des musi- 
ciens. 

En dernier, montez le 
potentiometre de volume. 
II est equipe d'un inter- 
rupteur de mise en 
marche (voir R6 +S1). Pla- 



cez ensuite le potentiometre qui regie 
le squelch (Rl). 

Sur I'axe de ces potentiometres, il 
convient de placer les deux boutons 
en forme de disques crantes. 

Procedez a la mise en place de IC2 
dans son support, en prenant bien soin 
de respecter le sens de son repere en 
forme de "U" qui sera dirige vers la 
gauche. 

Prenez ensuite le module recepteur, 
inserez-le dans le connecteur 20 
broches et pliez-le avec soin afin que 
vous puissiez refermer le couvercle du 
boitier sans difficultes. 

Comme vous pouvez le voir sur le 
schema pratique de cablage de la 
figure 10, les broches 1, 2 et 3 doi- 
vent etres inserees dans la partie 
haute du connecteur et les broches 
18-19-20 dans la partie basse du 
connecteur. 

Le boitier en matiere plastique etant 
livre non usine, vous devrez pratiquer 
trois petits trous circulaires a I'aide 




Figure 15 : Avant de mettre le circuit imprime en place 
dans le boitier, vous devez percer et decouper ce dernier 
en vous inspirant de la figure 17 dans laquelle vous 
trouverez toutes les dimensions des pergages et decoupes. 




Figure 16 : Les broches du module recepteur KM01.40 
sont inserees dans le connecteur femelle a 20 broches 
dispose sur le circuit imprime. Ce module sera egalement 
replie en "L" avec les composants diriges vers le haut, 
comme cela peut se voir sur la photographie. 
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20 mm 


47 mm 
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Figure 17 : Plan d'usinage du boitier plastique. Pour les decoupes utilisez une lime plate et fine. 



d'un foret de diametre approprie sur le petit cote qui devien- 
dra ainsi la face avant. Pour ce faire, reportez-vous aux 
cotes donnees dans la figure 17. 

Cette operation ne presente aucune difficulty etant donne 
la matiere utilisee pour le boitier. 

Sur le cote du boitier, il faut faire apparaitre les deux bou- 
tons crantes des potentiometres. Pour cela il faut pratiquer 
deux decoupes (voir figure 17) en se reportant aux cotes 
indiquees sur le dessin. Pour ces decoupes, il faut proce- 
der de la fagon suivante : 

A I'aide d'une lame de scie a metaux, pratiquez quatre entailles 
verticales surle rebord du coffret aux dimensions indiquees. 
Pliez a plusieurs reprises d'avant en arriere les deux par- 
ties centrales et, apres la rupture, finissez les decoupes a 
I'aide d'une petite lime fine. 



Ou trouver les composants ? 

La liste des composants etant fournie, vous pouvez vous 
approvisionner, de preference, aupres de nos annonceurs. 
Un kit complet est disponible. 

Les circuits imprimes double face a trous metallises, les 
modules KM01.40 etKM01.41 sont egalement disponibles 
separement. Voir publicites dans la revue. 

♦ N. E. 



ABONNEZ-VOUS 



ET LOISIRS 



LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE 



US A 

QfflQ 

POUR TOUS | 




TS 27M2CN 



:— C 



BC 327-BC 328 





TDA 7052 B 



MC78L05 



MICROPHONE 




Figure 18 : Connexions des deux circuits integres 
TS27M 2/ CN et TDA7052/ B vus de dessus, du transistor 
BC327 equivalent au BC328 et du regulateur M C78L05 
vus de dessous. 

Lorsque vous souderez le cable blinde sur les pattes du 
microphone, rappelez-vous que la patte de masse est 
celle qui se trouve en contact avec le corps metallique 
du microphone. 



PROTEU5 IV 

CAO electronique sous Windows 1 
~ SIMULATION Spice 3F5 




N o u v e a u 

Circuits animus 
interact lis 




Disponible en 2 gammes ; Lite et Profession nelle 
Version de base Lite gratuite sur INTERNET 
http://www.multipower-fr.com 

Manpower 

83-87, avenue dltalie - 75013 Paris - FRANCE 
Tel : 01 53 94 79 90 - Fa* : 01 53 94 08 51 
E-mail : multipower@compuserve.com 
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ES KITS DU MOIS 





SCANNER DE RECEPTION AUDIO/VIDEO 
POUR SATELLITES TV et ATV de 950 MHz a 1,9 GHz 





01 01 _ 



TV SAT Scanner 



La recherche peut etre effectuee soit manuellement soit par scanner. 
Un afficheur permet d'indiquer la frequence de la porteuse video ainsi 
que celle de la porteuse audio. 

Un second afficheur (LCD couleur 4") permet de visualiser I'image regue. 
Lalimentation s'effectue a partir d'une batterie 12 V interne pour une 
utilisation en portable (ajustement de parabole sur un toit). Deux 
connexions (type RCA) arrieres permettent de fournir le signal audio et 
video pour une utilisation externe. Un commutateur permet de selectionner 
la polarisation de la parabole (horizontale ou verticale). 

LX 1415/K En kit sans batterie et sans ecran LCD 1 290 F 

BAT 1 2 V / 3 A ..Batterie 1 2 volts, 3 amperes 1 54 F 

MTV40 Moniteur LCD 890 F 



FT 305/K 
FT 305/M 



UNE CLEF ELECTRONIQUE : DIGICODE 

Sur et fiable, ce montage est conseille pour 
les ouvertures de portes et 
i I i [ portails, la mise en 

marche ou I'arret 
d'alarme, etc. 
Le code de 6 chiffres 
est programmable. 



.Kit complet avec clavier 227 F 

.Kit monte avec clavier 267 F 




INDUCTANCEMETRE 10 \xH a 10 mH 



A I'aide de ce simple inductancemetre, vous 
pourrez mesurer des selfs comprises entre 
10 microhenry et 10 millihenry. La lecture de la 
valeur se fera sur un multimetre analogique ou 
numerique (non fourni). 



LX 1422/K Kit complet avec coffret 256 F 

LX 1422/M Kit monte avec coffret 299 F 




FONDU POUR MAGNETOSCOPE 



On trouve desormais des 
magnetoscopes dans toutes les 
maisons. 

Ce kit vous permet 
d'enchainer progressive me nt 
deux sequences vous 
evitant le desagreable saut 
d'image. 



LX 1406 Kit complet avec coffret sans alim. 

LX 1335 Kit alimentation pour LX1406 




.198 F 
.106 F 



MICROPHONE HF DE SCENE ET SON RECEPTEUR 




o © 



Cet ensemble RX/TX travaille en FM sur la bande des 433 MHz. Sa 
portee de 60 a 70 metres est plus que suffisante pour realiser un micro 
de scene pour artistes, ou pour ecouter au casque le son de la tele. 

LX 1388 Kit emetteur avec coffret 239 F 

LX 1389 Kit recepteur avec coffret 300 F 



GENERATEUR DTMF 



II permet de produire les 16 tons 
DTMF standards (0-1 -2-3-4-5-6-7-8- 
9-A-B-C-D-*-#). Le kit comprend tous 
les composants, le circuit imprime et 
le clavier. 



FT295/K Kit complet 

FT 295/M Kit monte 




REGULATEUR UNIVERSEL DE CHARGE 




Tension d'entree 4,5 a 40 Vcc 
Tension de sortie 1 ,4 a 37 Vcc 
Intensite de sortie (max) 500 mA 
Plage d'intensite (protection) 10 a 500 mA 










1 1 


FT 276/K Kit complet 75 F 

FT 276/M Kit monte 99 F 







DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS NUOVA ELETTRONICA ET COMELEC 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Prix en kit 8 200 F* Prix monte 8 900 F* 

'Prix de lancement 
Module RF seul (KM 1 400) 5 990 F 



ANALYSEUR DE SPECTRE DE 100 KHZ A 1 GHZ 

Gamme de frequences 100 kHz a 1 GHz* 

Impedance d'entree 50 Q. 

Resolutions RBW 10 - 100 - 1 000 kHz 

Dynamique 70 dB 

Vitesses de balayage 50 - 1 00 - 200 ms - 0,5 - 1 - 2 - 5 s 

Span 100 kHz a 1 GHz 

Pas du frequencemetre 1 kHz 

Puissance max admissible en entree 23 dBm (0,2 W) 

Mesure de niveau dBm ou dBuV 

Marqueurs de reference 2 avec lecture de frequence 

Mesure du A entre 2 frequences 

Mesure de I'ecart de niveau entre 2 signaux en dBm ou dBuV 

Echelle de lecture 10 ou 5 dB par division 

Memorisation des parametres 

Memorisation des graphiques 

Fonction RUN et STOP de I'image a I'ecran 

Fonction de recherche du pic max (PEAK SRC) 

Fonction MAX HOLD (fixe le niveau max) 

Fonction Tracking gamme 100 kHz a 1 GHz 

Niveau Tracking reglable de -10 a -70 dBm 

Pas du reglage niveau Tracking 10 - 5 - 2 dB 

Impedance de sortie Tracking 50 Q. 

* La frequence maximale garantie est de 1 GHz 
mais, en pratique, vous devriez pouvoir la depasser de plusieurs dizaines de MHz. 



SCANNER DE RECEPTION AUDIO/VIDEO 

TV et ATV de 950 MHz a 1,9 GHz 

La recherche peut etre effectuee c— — i i . i^-, 

soit manuellement soit par [~< l - ll - l ''\ m* I ^ - i 
scanner. Un afficheur permet '53.* ml I 1 I 

d'indiquer la frequence de la ■= (V^ShJ k ' / 

porteuse video ainsi que celle de I '^1 ^ Wf * T *-m.r / 

la porteuse audio. Un second '\ 

afficheur (LCD couleur 4") 
permet de visualiser I'image * t 
regue. Lali mentation s'effec- — 

tue a partir d'une batterie 12 V interne pour une utilisation en portable 
(ajustement de parabole sur un toit). Deux connexions (type RCA) arrieres 
permettent de fournir le signal audio et video pour une utilisation externe. 
Un commutateur permet de selectionner la polarisation de la parabole 
(horizontale ou verticale). 

LX1415/K En kit sans batterie et sans ecran LCD 1 290 F 

BAT 1 2 V / 3 A ..Batterie 1 2 volts, 3 amperes 1 54 F 

MTV40 Moniteur LCD 890 F 




UN COMPTEUR GEIGER 
PUISSANT ET PERFORMANT 

Cet appareil va vous permettre de mesurer le taux de 
radioactivite present dans I'air, les aliments, I'eau, etc. 
Le kit est livre complet avec son coffret serigraphie. 

LX1407 Kit complet avec boitier 771 F 

LX1407/M Kit monte 939 F 

CM 407 Circuit imprime seul 89 F 



FREQUENCEMETRE NUMERIQUE 10 HZ -2 GHZ 
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-Sensibilite (Volts efficaces) -Alimentation : 220 Vac 

2,5 mV de 1 Hz a 1 ,5 MHz -Base de temps 

3,5 mV de 1 ,6 MHz a 7 MHz selectionnable 

10mV de 8 MHz a 60 MHz (0,1 sec - 1 sec - 10 sec.) 

5 mV de 70 MHz a 800 MHz -Lecture sur 8 digits. 

8mV de 800 MHz a 2 GHz 

LX1374/K Kit complet 1270 F 

LX1374/M Monte 1778F 



I 



FREQUENCEMETRE PORTABLE 10 HZ A 2,8 GHZ 

• Resolution BF : 1 Hz jusqu'a 1 6 MHz a 

• Resolution SHF : 1 kHz jusqu'a 2,8 GHz 

• Impedance d'entree : 50 £1 

• Alim. externe : 9 a 14 V. Alim. interne : pile 9 V 

• Sensibilite : 27 MHz < 2 mV 

1 50 MHz < 0,9 mV 

400 MHz < 0,8 mV 

700 MHz < 2,5 mV 

1,1 GHz <3,5 mV 

2 GHz < 40 mV 

2,5 GHz <100mV 

2,8 GHz <110mV 
Livre complet avec coffret serigraphie 
et notice de montage en frangais. 

FP3 Kit 1 1 95 F FP3 Monte 1 380 F 




AMPLIFICATEUR VHF FM 140 - 146 MHz 
E :0,04W-S :10W 

Caracteristiques : 

Frequence de travail ..135 a 160 MHz 

Courant max. absorbe 2,5 A 

Puissance max. d'entree 0,04 W 

Puissance max. de sortie 1 W 

Impedance d'entree et de sortie : 50 

Temperature de travail -30 a +1 

Gain en puissance 




ohms 
00°C 
25 dB 



LX1418/K Kit complet avec refroidisseur 407 F 

LX1418/M Kit monte avec refroidisseur 510 F 



TRANSISTOR PIN-OUT CHECKER 
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Ce kit va vous permettre de reperer 
les broches E, B, C d'un transistor 
et de savoir si c'est un NPN ou un 
PNP Si celui-ci est defectueux vous 
lirez sur I'afficheur "bAd". 

LX1421/K 

Kit complet avec boitier ....249 F 
LX1421/M 

Kit monte avec boitier 338 F 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS NUOVA ELETTRONICA ET COMELEC 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Voici la fin de la description du scanner de reception audio/video. 
Vous trouverez dans cette partie tous les elements necessaires 
a sa realisation. Bien entendu, ce recepteur satellite, 
accompagne d'une parabole portable, peut egalement servir 
de televiseur d'appoint pour la maison de vacances, le camping, 
le caravaning ou le mobile-home ! 



La partie alimentation 

Pour alimenter notre scanner, trois 
tensions sont necessaires : une de 
25 volts, une de 12 volts et une 
de 5 volts, que nous prelevons 
du secondaire de I'etage ali- 
mentation compose de IC1, 
MFT1 etTl. 

Cet etage, alimente a I'aide 
d'une batterie de 12 volts, 
est une alimentation a 
decoupage stabilisee en 

tension, qui fonctionne sur une frequence de 40 kHz. 

Par le fait que nous ayons utilise une batterie etanche de 
12 volts 3 amperes, sachant que le circuit complet 
consomme environ 1 ampere, nous aurons une autonomie 
d'environ 3 heures, ce qui est plus que suffisante pour ins- 
taller dans le courant de journee 2 ou 3 paraboles ! 

En serie, surle positif de I'alimentation, nous avons ins- 
talls une simple protection composee du fusible Fl et le la 
diode DS1. Ainsi, si par erreur nous inversons la polarite 
de la batterie, le fusible sautera. Nous n'avons pas place 
la diode DS1 en serie sur le positif de I'alimentation, pour 
eviter la chute de tension d'environ 0,7 volt qu'elle provo- 
querait. 




La tension de la 
batterie, que 
nous recuperons 
apres le fusible 
Fl, est appliquee, 
a travers le diviseur 
forme par R58 et 
R59, sur la broche 19 
du microcontroleur qui 
I'utilise pour faire appa- 
raitre sur I'afficheur LCD 
I'inscription «LOBATT», 
lorsque la tension de la 
batterie descend sous le 
seuil des 9,5 volts. Cette alerte nous avise qu'il est temps 
de penser a la recharge. 

Pour ceux qui voudraient se servir de ce scanner comme 
d'un recepteur pour satellites TV, nous conseillons de le 
connecter a une petite alimentation stabilisee en mesure 
de fournir 12 volts sous 2 amperes plutot que d'utiliser la 
batterie interne qu'il faudra recharger au bout de 3 ou 4 
heures. 

Quant aux installateurs qui veulent utiliser le scanner de 
nombreuses heures consecutives, nous leur suggerons de 
recharger la batterie chaque soir pour ne pas se trouver, le 
jour suivant, sur un toit et au beau milieu d'un reglage, avec 
une batterie dechargee ! 
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Figure 16 : Photo de la platine LX.1415 equipee de tous ses composants. Notez la surface de masse sur la zone centrale 
du circuit imprime. Pour relier cette platine a la platine afficheur, il faut utiliser le petit cable en nappe, fourni dans le kit, 
equipe d'un connecteur a chacune de ses extremites. 




Figure 17 : Photo de la platine LX.1415/ B vue du cote Figure 18 : Photo de la platine LX.1415/ B vue du cote 

ou sont installes le circuit integre IC9, le connecteur ou sont fixes I'afficheur, les quatre boutons poussoirs 

CONN.l et les deux potentiometres. et les trois inverseurs. 



Le chargeur de batterie ne doit etre 
relie au scanner que lorsque celui-ci 
est eteint. 

Pour terminer, ajoutons que ce scan- 
ner fonctionne egalement avec un moni- 



teur noir et blanc. En choisissant cette 
solution, vous pourrez reduire le cout 
de la realisation de quelques centaines 
de francs, sachant que vous pourrez 
toujours acquerir un moniteur couleur 
par la suite. 



Realisation pratique 

Pour realiser ce scanner pour satellites 
TV, il faut deux circuits imprimes double 
face a trous metallises references 
LX.1415 et LX.1415/ B. Ces circuits 
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Figure 19 : Sur le fond du coffret, fixez la 
platine LX.1415 et sur la face avant, la 
platine de I'afficheur et du moniteur LCD 
couleur. La batterie d'alimentation est fixee 
sur le panneau arriere, en utilisant un cadre 
metallique que vous trouverez dans le kit. 



II -v J 1 




Figure 20 : Le petit haut-parleur est fixe 
sur le couvercle du coffret au moyen de 
deux pieces metalliques echancrees pour 
epouser le profil du haut-parleur. 



sont, bien entendu disponibles. Consul- 
tez les publicites dans la revue. 

Sur le circuit le plus grand (LX.1415), 
il faut monter tous les composants 
visibles sur la figure 15. Sur celui de 
dimensions inferieures (LX.1415/ B), 
I'afficheur, les quatre boutons pous- 
soirs, les trois inverseurs et les deux 
potentiometres. 

Montage 
de la platine 
LX.1415 

Si vous commencez le montage par le 
circuit imprime LX.1415 (voir figure 15), 
nous vous conseillons d'insereren pre- 
mier lieu les 7 supports pour circuits 
integres ainsi que le connecteur 
«CONN. 1 » en orientant vers le bord 
du circuit le cote comportant la 
decoupe. 

Apres avoir soude toutes les broches 
sur les pistes, il est conseille de pro- 
ceder a un petit controle, car il arrive 
parfois d'oublier de souder une broche. 



Ne rigolez pas, ga nous est arrive ! II 
faut, d'ailleurs, faire ce controle chaque 
fois qu'il faut souder un grand nombre 
de pattes, comme sur les supports de 
circuits integres ou les divers connec- 
teurs. 

Vous pouvez maintenant inserer toutes 
les resistances, en verifiant attentive- 
ment le code des couleurs peint sur 
leur corps afin d'eviter de commettre 
une erreur. 

Apres les resistances, inserez tous les 
condensateurs ceramique et polyester. 

Poursuivez le montage en mettant en 
place toutes les diodes avec un corps 
en plastique. Comme vous pouvez le 
voir sur la figure 15, la bague blanche 
de repere de la diode DS1 est dirigee 
vers le haut, celle de la diode DS2, vers 
le bas et celle des diodes DS3 et DS4 
vers la droite. 

La diode varicap DV1, situee pres de 
I'inductance J AF5, est positionnee de 
maniere a ce que la bague de repere 
soit dirigee vers le condensateur C41. 



Apres les diodes, vous pouvez mettre 
en place les transformateurs moyenne 
frequence. MF1 a un noyau de couleur 
rose et MF2 a un noyau de couleur verte. 

Pres de MF1, inserez le filtre ceramique 
FC1. 

Montez ensuite toutes les inductances 
haute frequence J AF sans oublier de 
controleur la valeur notee sur leur 
corps : 

-surJAFl, de 47 microhenrys, est mar- 
que le nombre 47, 

-surJAF2, de 56 microhenrys, est mar- 
que le nombre 56, 

-surJAF5, de 2,2 microhenrys, est mar- 
que le nombre 2.2, 
- sur J AF3, J AF4 et JAF6, de 10 micro- 
henrys, est marquee le nombre 10, 
-surJAF7, de 22 microhenrys, est mar- 
que le nombre 22. 

Pres du support de IC8 inserez, en posi- 
tion horizontale, le quartz de 8 MHz 
(XTAL) en le bloquant sur la piste de 
masse du circuit imprime avec une 
goutte de soudure mais sans sur- 
chauffer. 
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Figure 21 : Les quatre fils qui sortent sur la droite du moniteur LCD, sont relies aux quatre picots situes sur la platine 
LX.1415, sous le condensateur C32 (voir figure 16), en veillant a ne pas les inverser. Les trimmers, situes au-dessus des 
sorties du moniteur, servent a retoucher le contraste, la couleur et la luminosite. 




Figure 22 : Photo du moniteur LCD et de la platine LX.1415/ B deja fixes sur la face avant. 
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Figure 23 : Pour fixer le moniteur LCD et la platine LX.1415/ B, il faut utiliser des entretoises metalliques male-femelle 

que vous trouverez dans le kit (voir dessin de la figure 24). 



Pres du condensateur electrolytique 
C52 et de la resistance R54, situee 
pres du tuner Sharp, soudez le picot 
TP1, qui servira pour regler I'audio. 

Des picots sont egalement a souder 
dans les trous d'ou partent les cables 
des potentiometres, des prises audio- 
video et du haut-parleur. 



Les composants suivants, que nous 
vous conseillons de monter, sont les 
FET et les autres transistors. Apres 
avoir lu leur reference sur leur boitier, 
il faut les mettre en place dans le bon 
sens. Le boitier de ces composants est 
en forme de demi-lune, il fauttoujours 
orienter le cote plat comme cela est 
indique sur le schema d'implantation 



des composants represents figure 15 
ainsi que sur la serigraphie du circuit 
imprime. Souvenez-vous du true pour 
souder les transistors bien droits sur 
le circuit imprime : soudez d'abord une 
patte, retournez le circuit et mettez bien 
droit votre transistor, revenez au circuit 
imprime et soudez les deux pattes res- 
tantes. 
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Figure 24 : Sur la face avant sont fixes des goujons filetes qui servent a visser les entretoises metalliques. Sur la partie 
male des entretoises, il faut inserer la platine LX.1415/ B et le chassis du moniteur LCD. Le tout est maintenu en place par 
de petits ecrous. 



Vous pouvez maintenant monter tous 
les condensateurs electrolytiques, en 
prenant soin de bien inserer la patte 
la plus longue, correspondant au posi- 
tif, dans le trou marque « + ». Dans le 
schema d'implantation des compo- 
sants, C20 n'apparait pas car il se 
trouve derriere le tuner Sharp ; par 
contre, sur la serigraphie du circuit 
imprime, il est bien represents. 

A ce stade, il ne reste plus a monter 
sur le circuit imprime, que les trois bor- 
niers et le porte-fusible. 

Sur la gauche, installez le MOSFET 
MFT1 et le circuit integre IC3, lesquels, 
comme vous pouvez le voir sur le 
schema d'implantation des compo- 
sants de la figure 15, sont fixes en 
position horizontale sur un petit diss i- 
pateuren aluminium anodise noir. 

A proximite du MOSFET MFT1, fixez le 
transformateur d'alimentation Tl et, 
en haut a droite, inserez le tuner Sharp 
et soudez toutes ses broches, ycom- 
pris les deux broches de masse, sur 
les pistes du circuit imprime. 

II faut a present inserer les differents 
circuits integres dans leur support res- 
pectif, en orientant leur repere-detrom- 
peurvers la gauche, a I'exclusion de 
IC8, dont le repere-detrompeur est 
dirige vers le haut. 

Avant d'enfoncer completement les cir- 
cuits integres dans leur support, contro- 
lez que toutes les broches se trouvent 
en face de leur orifice respectif car si 
une ou plusieurs de ces broches sont 
ecartees, elles pourraient se tordre 
sous la pression ou, en tout cas, ne 



pas se placer correctement dans les 
trous du support. 

Comme vous I'avez constate, le mon- 
tage de cet appareil ne presente pas 
de grandes difficultes, car meme sur 
le circuit imprime, vous disposez d'une 
serigraphie complete de chaque com- 
posant avec la representation de sa 
forme et I'identification dans la liste 
des composants. 

Montage 
de la platine 
LX.1415/B 

Apres avoir termine le montage de la 
platine de base, prenez le second cir- 
cuit imprime reference LX.1415/ B (voir 
figures 13 et 14) et montez tous les 
composants. 

Pour commencer, nous vous conseil- 
lons d'inserer le support pour le circuit 
integre IC9 et le connecteur CONN.l, 
en orientant le cote ou se trouve la 
decoupe vers le haut, comme cela est 
visible sur la figure 13. 

Inserez ensuite, sur le cote oppose, 
les deux connecteurs femelles a 
20 broches, en barrette secable, que 
vous utiliserez comme support pour 
I'afficheur LCD. 

Prendre ensuite les trois inverseurs a 
levier SI, S2 et S3 et, apres avoir 
appuye a fond leurs trois broches dans 
les trous du circuit imprime, soudez- 
les sur les pistes. 

Inserez ensuite les quatre boutons pous- 
soirs PI, P2, P3 et P4, la resistance 



R61 et les deux condensateurs C65- 
C66. 

Les deux potentiometres R56 et R39 
sont egalement montes sur ce circuit 
imprime, mais avant de les fixer, il faut 
raccourcir leur axe a 18 mm (voir 
figure 14). 

Le montage termine, inserez le circuit 
integre IC9 dans son support, en orien- 
tant le repere-detrompeur vers le 
condensateur 66, non sans avoir veri- 
fie le parfait positionnement de toutes 
ses broches sur le support. 

Avant d f installer I'afficheur dans ses 
deux connecteurs, il faut verifier sur 
quel cote est place le repere detrom- 
peur, car si celui-ci est mal monte, 
aucun affichage n'apparaitra. 

Ce repere detrompeur est materialise 
par une petite protuberance sur le verre 
ou bien par un signe < sur le cadre 
interne (voir figure 14). 

Montage dans le coffret 

Les deux circuits imprimes sont fixes 
a I'interieurdu coffret plastique (voir 
figure 19). Fixez le circuit imprime 
LX.1415 sur le fond du coffret, a I'aide 
de 4 vis. 

Sur le couvercle du coffret, fixez le haut- 
parleuravec les deux petites plaques 
d'aluminium comme vous pouvez le voir 
en figue 20. 

Sur la face avant, il faut visser les entre- 
toises metalliques fournies dans le kit 
(voir figure 24). 
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Figure 25 : Apres avoir 
fixe, sur la face avant, le 
moniteur LCD couleur et 
la platine LX.1415/ B, il 
faut connecter cette 
derniere a la platine 
LX.1415, en inserant, 
dans les deux 
connecteurs CONN.l, les 
connecteurs femelles 
sertis sur le cable en 
nappe. 



Sur ces entretoises, fixez le circuit 
imprime de I'afficheur LX.1415/ B et le 
moniteur couleur LCD. 

Pour serrer les entretoises de 12 mm 
de longueur, il faut utiliser une cle-tour- 
nevis de la bonne dimension, que Ton 
trouve dans toutes les quincailleries. 

Apres avoir fixe le circuit imprime 
LX.1415/ B sur le panneau, soudez les 
cables blindes aux bornes des poten- 
tiometres, en reliant la tresse de blin- 
dage aux bornes disposees en haut du 
potentiometre comme indique sur la 
figure 13. 

Sur les deux picots qui sortent pres de 
I'inverseur SI (figure 13 en bas a 
droite, au-dessus du potentiometre 
R39), soudez le cable bifilaire dont I'ex- 
tremite est reliee au bornier situe sur 
le cote droit du porte-fusible Fl (figu- 
re 15 en haut a gauche). 

Apres avoir glisse le panneau dans les 
guides du coffret, soudez les extremi- 
tes des cables blindes sur les picots 
situes a proximite de IC6 et IC7 (voir 
figure 15). 

Quand vous soudez les extremites des 
fils qui sortent du moniteur couleur 
LCD, rappelez-vous que le fil rouge (ali- 
mentation 12 volts) est soude sur la 
broche de gauche (voir figure 15) et 
que le fil oppose, qui est celui du signal 
video, est soude sur la broche de 
droite. 

Sur le panneau arriere, sont fixees les 
deux prises de sorties audio-video pour 
un eventuel moniteur externe ou pour 



enter dans la prise peritelevision de 
votre televiseur couleur (voir figure 4). 

Toujours sur le panneau arriere, fixez 
la prise pour le chargeur de batterie. 
Avant de raccorder cette prise au bor- 
nier du circuit imprime verifiez, apres 
y avoir insere une fiche male reliee au 
chargeur, sur laquelle de ses deux 
bornes sort la tension positive. 

La liaison entre les circuits imprimes 
LX.1415 et LX.1415/ B est assuree par 
le cable en nappe a 10 conducteurs, 
termine a chaque extremite par une 
prise deja sertie, reliant entre eux les 
deux connecteurs CONN.l. 

Toutes les liaisons terminees et veri- 
fies, fixez la batterie sur la face arriere 
du coffret en utilisant le cadre metal- 
lique fourni dans le kit. 



Reglages 

Reliez ce scanner a une parabole deja 
convenablement orientee vers un satel- 
lite. Placez I'inverseur «FREQ» (S3) sur 
la position «VIDEO». En appuyant sur 
les poussoirs PI ou P2 marques «FRE- 
QUENCY», vous vous syntoniserez suc- 
cessivement surtous les emetteurs TV 
transmis par ledit satellite. 

Chaque fois que vous vous arreterez 
sur une emission, vous verrez, sur le 
moniteur, apparaitre les images trans- 
mises. 

Comme vous pourrez le noter, la valeur 
de la frequence qui entre dans le tuner 
Sharp apparaitra sur I'afficheur. 



En deplagant I'inverseur «FREQ» (S3) 
sur «AUDIO», vous verrez apparaitre 
sur I'afficheur, la frequence de la por- 
teuse audio. Cette frequence peut varier 
de 6,10 a 8,88 MHz, en tournant le 
bouton du potentiometre «FREQ. 
AUDIO»(R39) dispose sur la face avant. 

Apres avoir syntonise un emetteur, si 
vous tournez lentement le bouton de 
ce potentiometre de fagon a lire sur 
I'afficheur 6,50 MHz environ, vous pou- 
vez ecouter I'audio. 

Certainement que le son regu, sera 
faible ou distordu car les noyaux de 
MF1 et MF2 n'ont pas encore ete 
regies. 

Pour regler le noyau de MF1, il faut 
relier les pointes de touche d'un mul- 
ti metre, positionne en voltmetre sur 
I'echelle 10 volts en tension continue, 
entre le picotTPl (situe pres de C52 
et R54) et une masse. La pointe de 
touche a relier a la masse, peut ega- 
lement etre appuyee sur le boitier 
metallique du tuner, lui-meme etant 
relie a la masse. 

Avec un tournevis d'alignement, tour- 
nez le noyau de MF1 jusqu'au moment 
ou vous lirez la tension maximale sur 
le voltmetre qui sera d'environ 3,5 a 
4 volts. 

Ensuite, tournez le noyau de MF2, jus- 
qu'au moment ou vous recevrez un son 
parfaitement clair et sans aucune dis- 
torsion. 

Si, apres avoir effectue ces regla- 
ges vous tournez lentement le poten- 
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tiometre «FREQ. AUDIO » sur les 
frequences des autres porteuses, 
sur 7,02, 7,20 MHz ou bien sur 
7,38, 7,56 MHz, vous entendrez le 
meme signal audio ou de la musi- 
que ou une langue differente par rap- 
port a celle qui est transmise sur 
6,50 MHz. 

Apres avoir constate que tout fonc- 
tionne convenablement, vous pouvez 
fermer le coffret. 



Les derniers conseils 

Le scanner etant dans la plupart des 
cas utilise pres de la parabole, il faut 
se procurer un morceau de cable 
coaxial d'une longueur d'environ deux 
metres sur lequel vous installerez une 
prise de type "F" a chaque extremite. 

Ce cable servira a relier la sortie du 
LNB a I'entree du tuner Sharp. 



Pour rechercher la position d'un satel- 
lite, il faut d'abord memoriser la figure 
de bruit du LNB en procedant de la 
maniere suivante : 

1 - Lorsque la parabole n'est encore 
orientee vers aucun satellite, avant d'al- 
lumer le scanner, deplacez I'inverseur 
«SCAN»(S2)en position "ON". 

2 - Allumez le scanner. Sur I'afficheur 
vous verrez apparaitre les signes "- -", 
lesquels, apres quelques secondes, 
disparaitront pour laisser place a la 
valeur d'une frequence. 

3 - Deplacez I'inverseur «FREQ. » (S3) 
en position «VIDEO»et appuyez simul- 
tanement sur les poussoirs PI et P2. 
Sur I'afficheur vous verrez que la fre- 
quence partant d'un minimum d'envi- 
ron 870 MHz atteindra la valeur maxi- 
male de 1 985 MHz, puis repartira de 
nouveau de 870 MHz. Cette scrutation 
de la bande se repetera jusqu'au 



moment ou la parabole sera oriente 
vers un satellite et qu'un emetteur sera 
regu. 

4 - Des qu'un emetteur est regu, le 
scanner s'arrete automatiquement. Sur 
le moniteur couleur LCD une image 
apparait et I'afficheur indique la valeur 
de sa frequence. 

5 - En appuyant de nouveau sur PI et 
P2, le scanner s'arretera sur le second 
emetteur transmis par le satellite. 

6 - Quand apparait une image sur le 
moniteur, vous pourrez la syntoniser 
plus finement en appuyant soit sur le 
bouton poussoir PI soit sur P2. 

Comme nous I'avons deja explique plus 
avant, pour rechercher un satellite, il 
suffit de deplacer la parabole dans le 
sens horizontal ou vertical jusqu'au 
moment ou le scanner fera apparaitre 
une image sur le moniteur. 





Figure 26 : Pour trouver un satellite, il suffit de deplacer la parabole dans le sens horizontal, puis dans le sens vertical, 
jusqu'au moment ou le scanner fera apparaitre une image sur I'ecran du moniteur. Si I'image est pleine de bruit, deplacez 
la parabole de quelques millimetres dans le sens horizontal ou vertical jusqu'au moment ou les images seront de qualite 
parfaite. 





Figure 27 : Si dans la recherche d'un satellite vous voulez que le scanner s'arrete automatiquement sur le premier emetteur 
qu'il parvient a syntoniser, avant de I'allumer et avant d'avoir pointe la parabole vers un satellite, deplacez I'inverseur 
«SCAN » (S2) sur «ON ». Mettez ensuite le scanner sous tension. Sur I'afficheur apparaitront deux petites lignes "- -" et, 
apres quelques secondes, la frequence d'accord s'affichera. En appuyant simultanement sur PI et P2, des que le recepteur 
capte un signal video, vous verrez I'image sur le moniteur. 
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Apres avoir trouve le satellite, pourposi- 
tionner la parabole de fagon parfaite, 
soit dans le sens horizontal, soit dans 
le sens vertical, il suffit de la deplacer 
de quelques millimetres jusqu'a la dis- 
parition complete, sur I'image, de tous 
les points generes parle bruit. 

Note 

importante 

Si vous deplacez I'inverseur «SCAN » 
(S2) en position «ON »lorsque la para- 
bole est deja dirigee vers un satellite 
et que vous allumez le scanner, vous 
verrez apparaitre les signes "- -" sur 
I'afficheur. Apres quelques secondes 
la scrutation demarrera en faisant appa- 
raitre rapidement tous les emetteurs 
que vous pourrez capter. En pratiquant 
ainsi, vous memorisez, non pas la 
figure de bruit du LNB, mais le signal 
maximal de ces emetteurs. Lorsque 
vous appuierez sur PI et P2, le scan- 
ner ne s'arretera sur aucun emetteur 
car vous aurez memorise un niveau de 
seuil egal a celui desdits emetteurs ! 

En effet, ce n'est que si vous allumez 
le scanner, lorsque la parabole n'est 
dirigee vers aucun satellite, que vous 
memoriserez le seuil du niveau de bruit 
du LNB. Partant de la, tous les signaux 
video qui depasseront ce niveau de 
seuil seront en mesure d'arreter le 
scanner. 



Le moniteur 
couleur LCD 

Les moniteurs LCD n'ont pas la defi- 
nition elevee des tubes cathodiques 
traditionnels. 

C'est la raison pour laquelle une petite 
difference sera toujours remarquable, 
specialement dans la gamme des 
rouges. 

Sur le moniteur LCD, vous avez trois 
petits trimmer situes lateralement. lis 
permettent de doser la couleur, la lumi- 
nosity et le contraste (voir figure 21) 
que le constructeur a deja regies sur 
les valeurs ideales. 

Avantde retoucher ces trimmers, cher- 
chez a vous syntoniser sur un emetteur 
qui transmet des dessins animes car, 



les couleurs ayant une meilleure defi- 
nition que sur un film ou sur du studio, 
vous apprecierez mieux la reaction des 
reglages. 

Le petit inverseur a glissiere, situe au- 
dessus de ces trimmers, doit etre posi- 
tionne vers le haut, car s'il etait place 
vers le bas vous verriez des images 
inversees comme dans un miroir. 

Cet inverseur peut etre utile unique- 
ment dans le cas ou vous voudriez pla- 
cer en face du moniteur un miroir posi- 
tionne avec un angle de 45°. 

Nous vous conseillons de relire avec 
attention I'article «Comment bien uti- 
liser un moniteur LCD couleur» paru 
dans le numero 6 de la revue, 
pages 54 et suivantes. 
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Figure 28 : Disposition des 
broches de I'afficheur LCD utilise 
dans le scanner. 
Comme repere de 
positionnement, sur le cote de 
I'afficheur vous voyez un petit 
bossage sur le verre (cote 
gauche) ou bien un petit signe 
"<" sur le cadre interne de 
I'afficheur (voir figure 14). 
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SATELLITES 





NE555 



74 HC 4520 



BC328 
BC547 



G — — [ 




j 310 



LM 317 



GND C 


1 


1 40 


: BIT 18 




BIT 17 C 


2 1 


P 39 


: BIT 19 




BIT 16 C 


3 


38 


: BIT 20 




BIT 15 C 


4 


37 


: BIT 21 


PBO 


BIT 14 C 


5 


36 


: BIT 22 


PB1 


BIT 13 C 


6 


35 


: BIT 23 




BIT 12 C 


7 


34 


3 BIT 24 


Vpp 


BIT 11 : 


8 


33 


3 BIT 25 


PB2 


BIT 10 C 


9 


32 


3 BIT 26 


PB3 


BIT 9 C 


10 


31 


3 BIT 27 


PB4 


BIT 8 C 


11 


30 


3 BIT 28 


PB5 


BIT 7 C 


12 


29 


3 BIT 29 




BIT 6 C 


13 


28 


3 BIT 30 


PB6 


BIT 5 C 


14 


27 


3 BIT 31 


PB7 


BIT4 C 


15 


26 


: BIT 32 


PAO 


BIT 3 C 


16 


25 


: DATA EN 


Vcc 


BIT 2 C 


17 


24 


: BP IN 


GND 


BIT1 C 


18 


23 


3 BP OUT 


PA1 


osc. c 


19 


22 


3 DATA 


+ Vcc C 


20 


21 


: CLOCK 


PA 2 




IF IN 
BYPASS 
BYPASS 
GND 
MUTE IN 
BF OUT 
AFC OUT 
IF OUT 



1 • 16 

2 15 



5 12 

6 11 



N.C. 

AGCOUT 
GND 

^A 

MUTE OUT 

Vcc 

BIAS REF. 
QUAD. IN 




TCA 3089 



P321 



COMPENSAZIONE 
REG. GUADAGNO 
IN 
GND 




REG. RIPPLE 
REAZIONE 
Vcc 
OUT 




MM 5452 



EP 1415 



TBA 820M 



TDA 7052 B 



Figure 30 : Les brochages des circuits integres utilises dans ce projet, vus de dessus. Uniquement pour les transistors 
BC328, BC547 et pour le FET J 310 ces brochages sont vus de dessous. Pour ce qui concerne le regulateur LM 317 et le 
transistor P321 (equivalent au M M P3055) les brochages sont vus de face. Le brochage des deux circuits integres UC3843 
et NE602 est reproduit sur la figure 11. 



Voici la modif a apporter au scanner TV pour recevoir le 
son sur les satellites TELECOM 2A et 2B : 
- Inserer une capacite de 4,7 pF en parallele sur la diode 
varicap DV1. Ceci a pour consequence de pouvoir regler 
la frequence d'accord de la sous-porteuse son de 
5,75 MHz a 7,9 MHz (la sous-porteuse son de TELECOM 
2Aet 2B etantde 5,8 MHz). 



ttouve*" ED Win 32 

VERSION WINDOWS 95-98 & NT 
(compatible an 2000) 



La position des satellites 

Donner la position des satellites serait un travail de titan, 
bien inutile par ailleurs ! Nous vous recommandons de lire 
notre confrere «TELE Satellite » qui offre chaque mois, dans 
un cahier central, pres d'une vingtaine de pages de tableaux 
de tous les satellites que Ton peut capter en France. 



Ou trouver les composants 

Vous pouvez acquerir les circuits imprimes double face a 
trous metallises (LX.1415 - LX.1415/ B) et le microcontro- 
leur (EP.1415) separement. Un kit complet LX.1421 est ega- 
lement disponible. Voir publicites dans la revue. 

♦ N. E. 

Vous rencontrez un probleme lors d'une realisation? Vous ne trou- 
vez pas un composant pour un des montages decrits dans la revue? 

le matin de 9 heures a 12 heures : les lundi, mercredi et vendredi 
jr la HOT LINE TECHNIQUE d'ELECTRONIQUE magazine au 




Version 1.7 to uj ours disponible avec des menus d'aide en franca is, 
OPTIONS : 

* Librairie complete 
(15000 composants) dont CMS 

* Base de donnees etendue 

* Simulation en mode mixte 

* ED Spice - Moteur Spice 

* Autorouteur Arizona 

* Analyse tbermique 

Conditions particulferes pour Education nationals. 
Professionnets nous consuiter. 



* Analyse GEM 

■ In teg rite du signal 
(plug-in a la CEM) 

* CEM + integrate du signal 

• EDCoMX - Generate ur de 
model es * code Spice 

• Aides en franca is 



Passage de Edwin 1.7 a Edwin 32 650 F TTC 
Pack Edwin 32 amateur complet (4 21 00 F TTC 



MERCURE TELECOM ZA de PHabitat Bat N°6 
Route d'Ozoir - 77680 Roissy -en-Brie 
Tel. : 01 64 40 49 10 - Fax : 01 64 40 49 18 
Internet : mercure-telecom.com 
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SAINT-SARDOS 82600 VERDUN SUR GARONNE 
Tel: 05.63.64.46.91 Fax: 05.63.64.38.39 

SUR INTERNET http://www.arquie.fr/ 
e-mail : arquie-composants@wanadoo.fr 



C.Mos. 



Circ. integres 
lineaires 



EXTRAIT DES PROMOTIONS ACTUELLES 



4001 B 


2.00 


4002 B 


2.00 


4007 B 


2.20 


4009 B 


3.40 


4011 B 


2.00 


4012 B 


2.40 


4013 B 


2.30 


4014 B 


3.80 


4015 B 


3.30 


4016 B 


2.40 


4017 B 


3.70 


4020 B 


3.50 


4022 B 


3.40 


4023 B 


2.40 


4024 B 


3.40 


4025 B 


2.10 


4027 B 


2.90 


4028 B 


3.00 


4029 B 


3.50 


4030 B 


2.30 


4033 B 


6.00 


4040 B 


3.00 


4041 B 


3.90 


4042 B 


2.60 


4043 B 


3.00 


4046 B 


3.90 


4047 B 


4.10 


4049 B 


2.60 


4050 B 


2.40 


4051 B 


3.90 


4052 B 


3.60 


4053 B 


3.50 


4060 B 


3.40 


4066 B 


2.60 


4067 B 


14.00 


4068 B 


2.30 


4069 B 


2.20 


4070 B 


2.40 


4071 B 


2.20 


4073 B 


2.20 


4075 B 


2.20 






4077 B ZZ'.'Z". 


2^50 


4078 B 


2.50 


4081 B 


2.10 


4082 B 


2.40 


4093 B 


2.50 


4094 B 


3.50 


4098 B 


3.90 


4503 B 


4.00 


4510 B 


4.20 


4511 B 


3.80 


4514 B. 


10.60 


4516 B 


4.70 


4518 B 


3.40 


4520 B 


3.50 


4521 B 


6.80 


4528 B 


3.90 


4532 B 


4.40 


4538 B 


4.00 


4541 B 


3.90 


4543 B 


4.40 


4553 B 


10.80 


4584 B 


2.90 


40103 B 


4.80 


40106 B 


2.90 


40174 B 


4.50 


C.M.S 


UM 3750M 


19.00 


MC1 45028 


17.00 


MC1 45026 


13.00 


MC1 45027 


17.00 


74 HC 


74 HC 00 


2.40 


74 HC 02 


2.40 


74 HC 04 


2.40 


74 HC 08 


2.40 


74 HC 14 


2.50 


74 HC 20 


2.80 


74 HC 30 


2.40 


74 HC 32 


2.50 


74 HC 74 


2.90 


74 HC 86 


2.50 


74 HC 125 


3.40 


74 HC 132 


2.90 


74 HC 138 


2.60 


74 HC 161 


4.00 


74 HC 240 


3.40 


74 HC 244 


3.90 


74 HC 245 


3.50 


74 HC 373 


4.80 


74 HC 573 


4.80 


74 HC 574 


3.80 


74 HC4040 


5.00 


74 HC4049 


5.80 


74 HC4050 


2.80 


74 HC4511 


4.90 


74HCT.. 


74HCT0O 


2.00 


74HCT14 


2.90 


74HCT85 


5.00 


74HCT221 


4.80 


74HCT541 


4.90 


74HCT573 


3.80 


74HCT574 


3.90 


74HCT688 


6.80 


! 74 LS.. 


74LSO0 


2.20 


74LS02 


2.40 


74LS04 


2.40 


74LS07 


7.20 


74LS08 


2.40 


74LS09 


2.40 


74LS14 


2.40 


74LS20 


2.20 


74LS21 


2.40 


74LS27 


2.30 


74LS32 


2.80 


74LS38 


2.40 


74LS47 


5.40 


74LS73 


3.40 


74LS74 


2.40 


74LS86 


3.30 


74LS90 


3.90 


74LS92 


3.90 


74LS93 


3.90 


74LS112 


2.00 


74LS123 


3,90 


74LS126 


2.90 


74LS138 


3.40 


74LS139 


3.40 


74LS164 


3.90 


74LS174 


3.90 


74LS192 


3.50 


74LS221 


4.40 


74LS244 


4.30 


74LS245 


4.40 


74LS540 


6.00 


74LS541 


5.80 


74LS573 


5,50 


74LS688 


11.30 



MAX 038 163,00 

TL062 4.90 

TL064 5.90 

UM66T19L 8.50 

UM 66T68L 8.50 

TL 071 3.90 

TL 072 3.90 

TL 074 4.70 

TL 081 3.90 

TL 082 4.10 

TL 084 5.80 

SSI 202 31.50 

MAX 232 14,30 

TLC 271 5.80 

TLC272. 8.70 

TLC 274 9.90 

LM 308 8.40 

LM 311 2.80 

LM 324 2.90 

LM 334Z 8.40 

LM 335 8.40 

LM 336 8.70 

LM 339 3.40 

LF 351 4.90 

LF 353 5.90 

LF 356 6.80 

LF 357 7.90 

LM 358 2.60 

LM 385Z 1.2 .... 6.80 

LM 385Z 17.00 

LM 386 5.80 

LM 393 2.70 

LF411 9.50 

TL431CP8B ... 6.50 

TL 431 TO 92... 4.60 

TL 494 9.40 

NE 555 2.50 

WE 556 3.40 

NE 567 4.20 

LMC567CN ... 16.50 

SLB0587 31.80 

NE 592 8b 5.80 

SA 602N 19.00 

LM 710 11.50 

uA 723 4.50 

LM 741 2.50 

DAC 0800 15.00 

SAE800 41.50 

ADC 0804 25.70 

TBA810S 8.40 

TBA820M8p ... 3.70 

TCA 965 41.00 

TDA 1010A 11.50 

ISD1416P 89.00 

ISD 1420P 96.00 

TDA 1023 ........ 18.80 

TEA 1039 21.80 

TEA 1100 49.00 

LM 1458 4.50 

MC 1488 P 4.40 

MC 1496 6.80 

TDA1514A 44.00 

TDA 1518 33.00 

TDA 1524 29.00 

LM 1881 20.00 

TDA 2002 8.90 

TDA 2003 9.50 

ULN 2003 4.80 

TDA 2004 21.50 

ULN 2004 4.80 

TDA 2005 20.50 

TDA 201 4A 21.00 

UAA2016 13.00 

TDA 2030 12.00 

TDA 2040 21,50 

XR 2206 38.50 

XR 2211CP ... 27.50 

U 2400B 17.30 

TDA2579A 35.00 

ISD 2590 169.00 

TDA 2800 20.00 

ULN 2803 5.80 

ULN 2804 5.80 

LM 2904 3.70 

LM 2917 8b .... 23.50 

SAA3049P 56.50 

CA3080 5.80 

CA 3130 10.80 

CA 3130T 17.00 

CA 3140 5.80 

CA 3161E 17.50 

CA 3162E 52.50 

CA 3240 12.50 

UM 3750A 18.00 

UM 3758-108A 19.00 

UM 3758-120A 16.00 

TDA 3810 27.00 

LM 3876T 45.00 

LM 3886T 53.00 

LM 3914 20.50 

LM 3915 20.80 

XR 4151 12.00 

TCM 5089 21.00 

NE 5532 5.90 

NE 5534 5.80 

TDA 5850 24.40 

TDA 7000 19.50 

ICL 7106 24.50 

ICL 7107 26.00 

ICL 7136 38.00 

LS 7220 58.50 

LS 7222 56.30 

LS 7223 60.00 

ICL 7224 92.00 

TDA 7240 24.50 

TDA 7250 40.50 

TDA 7294 V 49.00 

ICM 7555 4.90 

ICL 7660 9.80 

TL 7705 5.90 

uA 78S40 17,00 

ICL 8038 38.50 

TDA 8440 32.00 

TDA 8702 15.00 

TDA 8708 45.00 

LM 13700 14.50 

M 145026 13.00 

M 145027 17,60 

M 145028 20.00 

74C922 61.50 

74C925 94.00 



x10, x25 : Prix 
speciaux, voir 
notre catalogue 



uonaens. 



Chimiques axiaux 

22 \iF 25V 1 .30 

47iiF25V 1.70 

100 mF 25V 1.80 

220 uF 25V 2.40 

470 ^F 25V 4.00 

1000^F25V 6.00 

2200 ^F 25V ... 10.00 
4700 pF 25V ... 14.00 
10 nF 63V 1.40 

22nF40V 1.70 

47nF40V 1.90 

100^F40V 2.30 

220iiF40V 2.40 

470 aF 40V 5.40 

1000 nF 40V .... 7.50 

2200 uF40V ... 14.00 

4700 jjF 40V ... 22.00 

1 uF 63V 1.40 

2.2 nF 63V 1.40 

4.7 uF 63V 1.40 

22uF63V 1.80 

47fiF63V 1.90 

100 uF 63V 2.90 

1000 ^iF 63V ... 12.00 

Chimiques radiaux 

22 uF 25V 0.50 

47 uF 25V 0.50 

100 uF 25V ..... 0,80 

220 uF 25V 1.40 

470 pF 25V 2.40 

1000 uF 25V .... 4.10 

2200 uF 25V .... 6.50 

4700 [if 25V ... 11.80 

10 uF 35/50V . 0.70 

22 |dF 35/50V . 0.70 

47 uF 35/50V . 0.90 

100 uF 35/50V 1.40 

220 uF 35/50V 1 .90 

470 uF 35/50V 3.80 

1000|iF 35/50V 5.90 

2200nF35/50V 11.80 

4700 H.F 35/50V 23.00 

1 uF 63V 0.50 

2.2 ii F 63V 0.50 

4.7 uF 63V 0.90 

10 uF 63V 0.90 

22 pF 63V 0.90 

47 uF 63V 1.50 

100 tiF 63V 1.90 

220 uF 63V 3.00 

470 uF 63V ...... 4.40 

1000 uF 63V .... 8,30 

2200 iiF 63V ... 18.00 

4700 uF 63V ... 25.50 

1 0000 ^F 63V . 64.00 

C368 

1 nF400V 1.30 

2.2nF 400V 1.30 

3.3nF400V 1.30 

4.7nF400V 1.30 

10 nF 400V 1.30 

15 nF 400V 1.30 

22 nF 400V 1.30 

33 nF 400V 1.40 

47 nF 400V 1.40 

68 nF 400V 1.90 

100nF400V 1,90 

220nF400V 3.20 

330nF400V 3.80 

470nF400V 4.30 

1 iiF 400V 5.90 

Classe X2 C330 

47nF 250V 15mm 2,50 
100nF250V15 3.20 
220nF250V15 4.70 
470nF250V15 9.00 
1liF 250V 15mm 13.50 

MKH Siemens 

1 nF 400V 1.00 

4.7 nF 400V 1.70 

22 nF250V 1.70 

47 nF250V 1.80 

100 nF 100V .... 2.00 

Tantales 

2.2uF16V 1.10 

4.7uF16V 1.40 

10 |iF 16V 2,20 

22iiF16V 3.30 

47uF16V 7.50 

1UF25V 1.40 

1.5 uF 25V 1.40 

2.2^iF25V 1.30 

3.3 uF 25V.. 2.30 

4.7uF25V 1.90 

10 ^iF 25V 2.90 

0.1^F35V 1.10 

0.47uF35V ...... 1.10 

1 uF 35V 1 .20 

2.2^F35V 1.70 

4.7uF35V 2.30 

10uF35V 3.90 

Condens. ajustables 

2a10pF 3.10 

2a22pF 3.80 

5a50pF 5.00 

Ceramiques 
monocouches 

De4,7pF&10nF 
(Preciser la valeur) 
10deMemeVAL. 3.00 

22nF{Lotde10) 3.70 

33nF LotdelO 3,80 

47nF(Lotde10) 5.20 

100nF(lotde 10 6.00 

220nF(Lotde5) 8.50 

4,7pF 1.00 

15 pF 1.00 

33 pF 1.00 

47 pF 1.00 

Ceramiques 
multicouches 

100pF 1.00 

150pF 1.20 

1nF 1.10 

22nF 0.90 

100nF2.54 1.10 

100nF5.08 1.10 



uona. luu 



Petits jaunes 

63V Pas de 5.08 
De 1nFa 100nF 
( Preciser la valeur ) 

Le Condensateur 1.00 

150 nF 63V 1.20 

220 nF 63V 1.40 

330 nF 63V 1.40 

470 nF 63V 1.40 

680 nF 63V 2.20 

1 jiF 63V 2.20 



Regula- 
teurs 



POSITIFS TO220 

7805 1.5A5V .. 3.30 

7806 1.5A6V .. 

7808 1.5A8V .. 

7809 1.5A9V .. 
7812 1.5A12V 
7815 1.5A 15V 
7824 1.5A24V 



3.40 
3.40 
3.40 
3.30 
3.40 
4.50 



78T12 3A 12V 18.00 
NEGATIFS TO220 



4.40 
4.40 
4.40 
4.40 



7905 1 .5A -5V . 
7912 1.5A-12V 
7915 1.5A-15V 
7924 1.5A-24V 
POSITIFS T092 



78L05 0.1A5V 
78L06 0.1A6V 
78L08 0.1A8V 
78L09 0.1A9V 
78L10 0.1A 10V 3.10 
78L12 0.1A 12V 
78L15 0.1A 15V 



3.10 
2.80 
3.10 



3.10 



NEGATIFS T092 

79L05 0.1A-5V 3.40 
79L12 0.1A-12V 3.40 
79L15 0.1A-15V 3.40 



L 200 2A 13.00 

LM317TTO220 4.60 

LM317LZT092 4.50 

LM317KT03.. 20.00 

LM 337TTO220 7.50 



TO 220 FAIBLE DDP 

L4940 5V1.5A 14.00 
L4940 12V 1.5A 14.00 
L4960 32.00 



Supports 
de C.I. 



Contacts lyre 

8 Br 0.80 

14 Br 0.90 

16 Br. 1.00 

18 Br 1.20 

20 Br 1.30 

24 Br. Etroit 1.90 

28 Br. Large 1.70 

28 Br. Etroit 1 .80 

32 Br. Large 2.00 

40 Br 1.90 

Contacts tulipe 

8 Br 1.30 

14 Br. 1.80 

16 Br 2.60 

18 Br 2.90 

20 Br. 3.20 

28 Br.Large 3.70 

28 Br.Etroit 4.00 

40 Br 6.00 

68 Br. 6.00 

84 Br 5.20 

Barettes secables 

32 Br. Tulipe 6.10 

32 Br. Tul. A Wrapper 
19.00 

Supports a force 
d'insertion nulle 

28 broches 72.00 

40 broches 82.00 

Modeles "PRO" dans 
notre catalogue 



iransistors 



2N 1613 T05 .... 


I 


90 


2N 171 1 T05 .... 


2 


40 


2N 2219 T05 .... 


2 


50 


2N 2222 T018 .. 


2 


40 


2N 2369AT018 


1 


90 


2N 2905 T05 .... 


2 


30 


2N 2906A T0 18 


3 


40 


2N 2907A T018 


2 


20 


2N 3055 T03 .... 


6 


90 


2N 3773 T03 ... 


14 


30 


2N 3819 T092 .. 


3 


80 


2N 3904 T092 .. 





90 


2N 3906 T092 .. 





90 


2N 3440 T05 .... 


4 


80 


BC 107B T018 . 


2 


40 


BC 109B T018 . 


2 


40 


BC 177B T018 . 


2 


70 


BC 237B T092 . 





90 


BC 237C T092 . 


1 


1 


BC 238B T092 . 





90 


BC 238C T092 . 





90 


BC 307B T092 . 





90 


BC 309B T092 . 





90 


BC 327B T092 . 





90 


BC 337B T092 . 





90 


BC 368 T092 ... 


2 


40 


BC 369 T092 ... 


2 


40 


BC 516T092 ... 


2 


30 


BC 517T092 ... 


2 


30 


BC 546B T092 . 





90 


BC 547B T092 . 





90 


BC 547C T092 . 





90 


BC 548B T092 . 





90 


BC 549C T092 . 





90 


BC 550C T092 . 





90 


BC 556B T092 . 





90 


BC 557B T092 . 





90 


BC 557C T092 . 





90 


BC 558B T092 . 





90 


BC 559C T092 . 





90 


BC 560C T092 . 





90 


BC 639 T092 ... 


1 


90 


BC 847B CMS .. 





80 


BD 135T0126 . 


1 


70 


BD 136 T0126 . 


1 


70 


BD 139 T0126 . 


2 


00 


BD 140 T0126 . 


2 


1 


BD 237 T0126 . 


3 


30 


BD 238 T01 26 . 


3 


50 


BD 239B TO220 


4 


20 


BD 240 TO220 . 


4 


20 


BD 242C TO220 


4 


30 


BD 677 T0126 . 


4 


50 


BD 678T0126 . 


4 


50 


BD 679A T0126 


4 


50 


BD 711 TO220 . 


5 


00 


BD712TO220 . 


6 


50 


BDW 93C TO220 


6 


80 


BDW 94C TO220 


7 


40 


BDX53C TO220 


7 


00 


BF 199 T092 .... 


1 


40 


BF 245AT092 . 


3 


50 


BF 245BT092 . 


3 


50 


BF 245CT092 . 


4 


00 


BF 256CT092 . 


4 


30 


BF451 T092 .... 


2 


00 


BF494 T092... 


1 


20 


BS 170TO92,.., 


2 


80 


BS 250 T092 ... 


2 


70 


BSX20TO18 .... 


3 


50 


BU 126 T03 .... 


18 


00 


BU 208ATO3 .. 


14 


50 


BU 208DTO3 .. 


16 


00 


BU 326AT03 .. 


21 


00 


BU 508A TOP3 


15 


00 


BU 508DTOP3 


16 


00 


BU 508AFTOP3 


16 


00 


BUK455-60A .. 


13 


50 


BUT11AFTO220 7.70 


BUT 18AF SAT1S 


6 




13.00 






BUZ 10TO220 . 


9 


50 


BUZ 11 TO220 . 


9 


50 


IRF 530TO220 


9 


00 


IRF 540TO220 


13 


50 


IRF 840TO220 


10 


00 


IRFD 91 10 CMS 


15 


00 


IRF 9530TO220 


13 


50 


IRF 9540TO220 


23 


00 


MJ 15004TO3 


24 


50 


MJ 15024 TO 3 


29 


00 


MJ 15025 TO 3 


30 


00 


TIP29C TO220 


4 


80 


TIP 30C TO220 


4 


40 


TIP 31CTO220 


4 


50 


TIP 32C TO220 


4 


60 


TIP 35C TOP3 . 


14 


50 


TIP 36C TOP3 . 


19 


00 


TIP41CTO220 


5 


80 


TIP42C TO220 


4 


80 


TIP 121 TO220. 


6 


00 


TIP 126TO220. 


4 


30 


TIP 127TO220. 


5 


00 


TIP 142TOP3 . 


13 


00 


TIP 147TOP3 . 


11 


80 


TIP 2955 TOP3 


8 


80 


TIP 3055 TOP3 


9 


00 


r MINI PRC 



Insoleuse KF (livree a monter) 

Dim. utiles : 
160X260mm. 
Comprend: la 
valise-chassis, 
4 tubes 8 w, 
ballasts, 
douilles, 
inter et 
cordon. 
Poids : 
3,3 Kg 




Livre avec 
Quickroute 4 



logiciel de 
CAO 



Graveuse double face 

Comprend: la cuve(1 ,5 L), le chauffage 
1(1 SOW) 
thermostate, le 
generateur d' air, 
tuyau , pinces a 
circuit imprime, 2 
pieds supports. 
Dim utile: 
160x250mm. 
(200x250, sans 
resistance) 




N° 11690 Graveuse verticale KF 275,00 

N° 11694 Insoleuse 4 tubes KF 499,00 

N° 13020 Quickroute version demo 50,00 



Prix catalogue PROMOTION 

L'ensemble 624700 760,00 F 



Quickroute 4.0 



Logiciel de C.A.O. EN FRANgAIS .Creation de 

shemas, simulation, saisie, autoroutage. Prise en 
main facile. Enfin un logiciel de CAO a la portee de 
'amateur et des PME. Version demo 100% operationnelle limitee a 40 broches. 

N°1 3021 Quickroute 4 twenty 300b 1200.00 N° 13024 Quickroute 4 twenty 800b 1995.00 



EXTRAIT DES PROMOTIONS ACTUELLES I Microcontroleurs 



Prix Unit PROMOTION 

N°8571 Epoxy 1 F 200x300 pres. 16/10. 48.50 F Les 3 120.00F 

N°8560 Epoxy 1F 100X160 pres. 16/10 14.00 F Les 3 40.50F 

N°1922 Borniers 2 plots. Pas de 5 mm .... 1.90 F Les 10 13.00F 

N°1923 Borniers 3 plots. Pas de 5 mm ... 2.90 F Les 10 23.00F 

N°2820 Condensateur LCC 100nF 63V . 1.00 F Les 10 16.00F 

N°1640 Barette HE1 4 2x40 droit. 2.54 5.30 F Les 10 39.00F 

N°1800 Inter inverseur 1 pole 3A/250V ... 3.60 F Les 10 24.00F 

N°1800 Inter inverseur bipol. 3A/250V 6.00 F Les 10 37.00F 

N°5506 Relais DIL 2RT 6V 1 .2A 67Q .... 16.40 F Les 3 42.00F 

N°5512 Relais DIL2RT 12V 1.2A270U 16.40 F Les 3 42.00F 

N°5506 Relais Typ.40 1 RT 1 2V 1 0A 200^ 19.00 F Les 3 44.00F 

N°1032 Barette TULIPE 32 Pts secable .. 6.1 F Les 10 39.00F 

N°50109 SUB D droit male 9b 3.40 F Les 10 26.00F 

N°501 25 SUB D droit male 25b 3.90 F Les 10 29.00F 

N°50209 SUB D droit femelle 9b 3.50 F Les 10 26.00F 

N°50225 SUB D droit femelle 25b 3.80 F Les 10 29.00F 

N°51009SUB D capot plastique 9b 3.40 F Les 10 26.00F 

N°51025 SUB D capot plastique 25b 3.90 F Les 10 29.00F 

BASIC STAMP 

N°1032 Stater Kit Stampl pour BS1 ... 1224.00F 1099.00 F 

Le STATER KIT 1 comprend : Le manuel BASIC STAMP I / STAMP II, un cordon 

parallele, un BS I, un circuit imprime BS I, le logiciel PARALLAX editeur de texte. 

N°8682 Module BASIC Stamp II . BS2-SX 549.00 F 



N° 22508 PIC12C508A 15.00 



N°6811 68HC11F1FN 83.60 

N°68112 MC68HC11E1FN PLCC52 75.00 

N° 68111 MC68HC11A1FN PLCC52 69.00 

N°71654 PIC16C54RC/P 29.00 



N 71656 PIC16C56XT/P . 
N"71657 PIC16C57XT/P . 

N°71671 PIC16C71 04/P 

N°71674 PIC16C71 04/P 

N°71684 PIC16F8404/P 

N w 81654 PIC16C54/JW 

N°81656 PIC16C56/JW 

N°81657 PIC16C57/JW 

N°81671 PIC16C71/JW 

N"81674 PIC16C71/JW 

N°6225 ST62E25F1/HWD .. 
N°6220 ST62E20F1/HWD .. 

N°6230 ST62E30BF1 

N°6320 ST62T20B6/HWD .. 
N°6325 ST62T25B6/HWD .. 
N°6330 ST62T30B6 



45.00 
60.00 
.. 54.00 
.. 80.00 
.. 49.00 
. 105.00 
143.00 
. 162.00 
. 144.00 
. 195.00 
190.00 
. 194.00 
. 275.00 
.. 66.50 
. 77.00 
.. 75.00 



Modules "AUREL" 



N°5413 TX-FM Audio emetteur 99.00 

N°5415 RX-FM Audio recepteur ... 195.00 

N°5425 TX433SAWS-Z emetteur .. 59.00 

N°5428 RX290A-433 recepteur 57.00 

N°5224 MAV-VHF224 (Video) 170.00 

N°5740 US40-AS (ultra-son) 54.00 



Modules "MIPOT" 



N°5345 Emet stand. AMTX12B 149.00 

N°5347 Recepteur AMRXSTD 65.00 

N°5348 Emet. miniature TX433 69.00 

N°5344 Emet. AMTXACC12B 199.00 

N°5346 Recep.AMSup.H.SH5B . 252.00 

N°5340 Antenne flexible 77.00 



Galvanometre 
LCD 2000 Pts 

58.00 F 
Les 2 90.00 F 




ROMMASTER II Programmateur universel. Connection sur le port parrallele d'un PC. Logiciel 
sous DOS avec menus deroulants, fenetres et boites de dialogues, gestion de la souris. Editeur 
de texte, modification possible des fichiers JEDEC, HEX et vecteurs de tests. 
Macros pour les taches repetitives. Livre avec alimentation 9V 2A. Support 32b ZIF. Programme 
plus de 840 composants: EPROMS / EEPROMS / FLASH EPROMS: 1 PC, 11C, 12C, 14C, 15C, 
17, 20C, 22C, 24, 24C, 24LC, 25,27, 27C, 27CP, 27CX, 27H, 27L, 
27P, 27S, 28, 28C, 28EE, 28F, 28HC, 28LV, 28PC, 28SF, 29C, 
29EE, 29F, 29LE, 46, 48, 48F, 52, 54, 55, 57C, 58C, 59C, 68, 7C, 
85C, 87C, 93C, 93CS, 93LS, 97, 98. PLD: 5A. 5C, 85C, ATF, 
CPL, CY, EP, GAL, PALCE, PEEL, PL, PLC, PLS. 
MICROCONTROLEURS: AT92C. PIC12C, PIC16C, PIC16F, 
Z86E. TESTE ET INDENTiFIE plus de 260 composants : 
DRAM / SRAM. TTL 74xxx. CMOS 40xx, 45xx 
Documentation detaillee sur demande 

N°13031 Programmateur ROMMASTER II 2850.00 F 




1780.00 



LPC-2D PROGRAMMATEUR D'EPROMS/EEPROMS/ 

En externe sur le port parallele d'un PC Flash EPROMS 

(detection automatique). Tension de prog. 5V,12V, 
12.5V, 21V, 25V. Livre avec cable, alimentation, 
logiciel et doc en francais 

8autres jn^^s_dans^ le_catalogue 

d a rv /i r\ TR-fEz\ iT5" nc "57 



(12C508, 16F84, 24C16...) sur port serie de PC. Avec logiciel, cable serie.et 
mode d'emploi. Livre monte. PIC -01 : 390.00 



KITSVELLEMAN: plus de 140 kits references dans notre catalogue 



CONDITIONS DE VENTE: PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT. NOS PRIX SONT T T C (T.V.A 20.6% comprise) 

- ENVOIS EN COLISSIMO SUIVI SOUS 24 HEURES DU MATERIEL DISPONIBLE. 

- PAIEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE, MANDAT OU CCP 

-FRAIS DE PORT ET D'EMBALLAGE: 43.00 F (Assurance comprise) -PORT GRATUIT AU DESSUS DE 900 F 

- PAR CARTE BANCAIRE : DONNER LE NUMERO , LA DATE DE VALIDITE, UN NUMERO DE TELEPHONE ET SIGNER 

- CONTRE REMBOURSEMENT: JOINDRE UN ACOMPTE MINIMUM DE 20% ( TAXE de C.R. EN PLUS: 28.00F ) 

- DETAXE A L'EXPORTATION. - NOUS ACCEPTONS LES BONS DE COMMANDE DE L ' ADMINISTRATION . 

TOUS NOS COMPOSANTS SONT GARANTIS NEUFS ET DE GRANDES MARQUES 



Nom: Prenom:. 

Adresse: 



Code Postal: Ville:. 



VIDEO 



Un systeme de fondu 

pour cassettes video 



Pratiquement tout le monde dispose aujourd'hui d'un ou plusieurs 
magnetoscopes. Celui qui s'interesse a I'electronique est toujours 
a la recherche d'un circuit lui permettant d'ameliorer, dans la 
mesure du possible, la qualite des images. II cherche egalement 
a les enrichir en copiant certaines sequences a partir d'autres 
cassettes video. Le montage que nous vous proposons dans cet 
article est un systeme de fondu permettant de faire un 
enchamement doux entre un sujet et un autre. 



« F77^ EL^a^l^ Video Fading — 

F-liWES OH 




Figure 1 : Le fondu pour cassette video pret a fonctionner. 



sns notre 
numero 3 

1 J (page 30), 

wJ nous avions 
^^■^ deja realise le 
montage du kit FT282 
qui est un filtre electro- 
nique pour magneto- 
scope. Nous avons done pu constater que ce kit permettait 
de dupliquer pratiquement tous les types de cassettes video. 
A ce propos, bien que nous ne I'ayons pas precise dans 
I'article, ce filtre permet la duplication en systeme Secam 
aussi bien qu'en Pal. 

Si ce circuit permet d'effectuer des copies brutes de bonne 
qualite en "nettoyant" le signal, il ne permet pas pour autant 
de travailler "manuellement" sur I'enregistrement. Lors du 
transfert de diverses sequences isolees d'une cassette 
video vers une autre, le brusque changement d'image que 
Ton voit lors de la substitution du signal est extremement 
desagreable pour le telespectateur. 

Pour eviter cet inconvenient, la seule solution est de reali- 
ser un fondu. Cette operation consiste a attenuer graduel- 
lement I'amplitude du signal de la premiere image, depuis 
son maximum vers son minimum, puis d'inserer la seconde 
image en augmentant progressivement I'amplitude de son 
signal du minimum vers son maximum. 



Pour celui qui a cherche dans 
le commerce un circuit 
capable d'effectuer des fondus 
video, la seule annonce du prix 
I'aura rebute ou decide a le 
construire par ses propres 
moyens. Pour cela, il suffit d'utili- 
ser un simple potentiometre en guise 
d'attenuateur, puisque s'il peut attenuer un signal BF, il 
pourra egalement attenuer un signal video. 




Figure 2 : Photo de la carte electronique. Comme vous 
pouvez le voir, le potentiometre a glissiere est monte au 
bas du circuit imprime. 
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Figure 3 : En agissant sur le potentiometre vous pouvez reduire le contraste d'une image jusqu'a la rendre 
completement noire. Apres quoi vous pouvez inserer une seconde image sur la bande. 



Une fois realise ce type d'attenuateur, 
on se rendra pourtant compte que, 
meme quand on effectue une atte- 
nuation minimum, I'image du televi- 
seur commence a flotter pour, finale- 
ment, se transformer en bandes 
croisees. 



Un peu de theorie... 

En fait, tout le monde ne sait pas qu'un 
signal video est compose des signaux 
suivants : 

- Synchronisation 
(horizontale et verticale). 

- Burst couleur a 4,43 MHz. 

- Image video. 

Comme on peut le constater sur la 
figure 4, le signal video part d'un niveau 
de 0,3 volt, qui est le niveau du noir, 
pour atteindre une amplitude de 1 volt, 
qui est le niveau du blanc. 

Ce signal video est precede du signal 
burst couleur ainsi que du signal de 
synchronisation. 

Le signal de synchronisation part du 
niveau du noir, c'est-a-dire de 0,3 volt, 
puis descend brusquementa volt. II 
y reste pendant une duree de 4,7 
microsecondes pourensuite revenira 
0,3 volt. 

0,8 microseconde apres, le signal du 
burst est lance (compris entre 0,2 volt 
et un maximum de 0,4 volt) pendant 
une duree de 2,5 microsecondes avant 
de revenira 0,3 volt. 2,5 microsecondes 
apres, la ligne video est lancee. 

La duree totale du signal est de 10,5 
microsecondes depuis le demarrage 
de la synchronisation jusqu'au lance- 
ment de la ligne video. 

Quand la valeur de la tension de 
I'image est de 0,3 volt par rapport au 



niveau de synchronisation, I'ecran du 
televiseur devient noir. Puis, petit a 
petit, quand la tension augmente, il 
passe au gris pour devenir entierement 
blanc lorsque la valeur maximum de 1 
volt est atteinte. 

Par consequent, lorsqu'on attenue un 
signal video a I'aide d'un potentiometre 
seulement, on attenue aussi, automa- 
tiquement, I'amplitude des signaux de 
synchronisation. 

Lorsque I'amplitude de synchronisation 
passe sous 0,3 volt, et etant donne 
que le televiseur utilise ce signal pour 
positionner I'image video sur I'ecran, 
ce dernier ne pourra plus faire appa- 
raitre une image parfaitement syn- 
chroniser. 

Pour reduire le contraste de I'image 
jusqu'a la rendre completement noire, 
il est done necessaire d'attenuer le 
signal video tout en laissant intacte 
I'amplitude des signaux de synchroni- 



sation ainsi que, bien sur, I'amplitude 
du burst couleur. 

Pour obtenir ces conditions, il faut uti- 
liser un circuit qui permette de sepa- 
rer : 

- la synchronisation verticale, 

- la synchronisation composite 
(verticale et horizontale), 

- le burst, 

- I'image video. 

Une fois que Ton a obtenu cette sepa- 
ration, nous pouvons alors recuperer 
le signal video pour I'attenuer jusqu'a 
son niveau minimum, c'est-a-dire au 
niveau du noir. 

Puis, avant de I'appliquer sur I'en- 
tree du televiseur, on doit inserer a 
nouveau le signal de synchronisa- 
tion, tout en respectant son ampli- 
tude ainsi que les temps exacts, 
sinon on obtiendrait une image asyn- 
chrone. 
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Figure 4 : Le signal video descend brusquement de 0,3 volt a volt pour y rester 
pendant une duree de 4,7 microsecondes (signal de synchronisation). 0,8 
microseconde apres, le signal de burst est lance, puis 2,5 microsecondes plus 
tard apparait le signal de la ligne video pour une duree de 52 microsecondes. 
Pour faire varier le contraste d'une image, vous devez seulement modifier 
I'amplitude du signal video mais laisser intacte I'amplitude des signaux de 
synchronisation et de burst. 
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VIDEO 



INPUT w 
VIDEO 



OUT 
VIDEO 




Figure 5 : Schema electrique du circuit permettant d'attenuer I'amplitude du signal video sans pour autant modifier I'amplitude 
des signaux de synchronisation et de burst. Ce circuit est alimente par une tension stabilisee de 5 volts (voir figure 14). 




Figure 6 : Quand on applique un signal video sur I'entree du circuit, I'interrupteur 
electronique IC2/ C laisse passer uniquement les signaux de synchronisation 
et de burst. 




V 



IC2-C 




Figure 7 : Le second interrupteur electronique IC2/ D laisse passer seulement 
le signal video que vous aurez prealablement attenue mais aussi depourvu de 
tout signal de synchronisation et de burst. 



Schema electrique 

Quand on observe le schema elec- 
trique, en figure 5, on peut voir que 
seuls 4 integres et 3 transistors sont 
necessaires pour realiser ce circuit. 

Commengons sa description par la 
prise d'entree sur laquelle sera appli- 
que le signal video a attenuer. 

Le signal qui passe au travers du conden- 
sateurCl rejoint I'entree inverseuse du 
premier amplificateur operationnel IC1/ A 
utilise comme dispositif d'alignement 
(clamp). II sert a positionner le creneau, 
ou niveau haut de la synchronisation, a 
une valeur d'environ 3 volts. Ce meme 
signal applique sur I'entree est envoye, 
au travers du condensateur C8, sur la 
broche d'entree 2 de IC3. Ce dernier est 
un integre de type LM1881 permettant 
de separer les signaux de synchronisa- 
tion du signal video. 

- Le signal de synchronisation corres- 
pondant au burst couleur est disponible 
sur la broche de sortie 5. 

- Le signal de synchronisation com- 
posite est disponible sur la broche de 
sortie 1. 

- Le signal de synchronisation verti- 
cal est disponible sur la broche de 
sortie 3. 
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VIDEO 



Ces signaux sont tous de type TTL, ce 
qui signifie qu'ils demarrent de volt 
pour atteindre un maximum de 5 volts. 
Ces signaux servent a diriger, en parfaite 
synchronisation etdans les temps expri- 
mes en microsecondes, les quatre inter- 
rupteurs electroniques que nous avons 
nommes IC2/A, IC2/B, IC2/C, IC2/D. 

Ces interrupteurs electroniques se fer- 
ment, laissant ainsi passer le signal de 
la broche d'entree vers la broche de sor- 
tie lorsqu'une tension positive, ou niveau 
logique 1, se presente surleurs broches 
d'entree de controle 13, 5, 12 et 6. En 
revanche, ils s'ouvrent lorsque leurs 
broches de controle sont mises a la 
masse, c'est-a-dire au niveau logique 0. 

Lorsqu'un signal video est applique sur 
la prise d'entree, I'interrupteur IC2/C 
se ferme aussitot, alors que I'interrup- 
teur IC2/D s'ouvre dans le meme 
temps. Par consequent, seuls les 
signaux de synchronisation et de burst 
atteignent la base de TR2 (voir figure 6). 



10,5 microsecondes 
apres, I'interrupteur 
IC2/C s'ouvre, alors 
que dans le meme 
temps, I'interrupteur 
IC2/ D se ferme auto- 
matiquement. Seul le 
signal video atteint alors 
la base du transistor 
TR2 (voir figure 7). 



IT II* 

mil. 




if 



U 




Figure 8 : Une fois la ligne video terminee, I'interrupteur I C 2/ C permet de 
reinsurer les signaux de synchronisation et de burst sans aucune modification 
d'amplitude (voir figure 4). 



Ainsi, en tournant le potentiometre 
relie sur la sortie de IC1/ B, on peut 
attenuer I'image jusqu'au niveau mini- 
mum du noir. De ce fait I'ecran du tele- 
viseur devient tres sombre, sans tou- 
tefois perdre les signaux de 
synchronisation. Tous les temps d'ou- 
verture et de fermeture des interrup- 
teurs electroniques sont rigoureuse- 
ment respectes. 



Les Nand IC4/ A - IC4/ B - IC4/ C auto- 
risent la fermeture de I'interrupteur 
IC2/ C jusqu'a I'arrivee des signaux de 
synchronisation et de burst sur le signal 
video. Lorsque ceux-ci auront termine 
leur cycle, ces memes Nand declen- 
cheront I'ouverture de IC2/C. 

La quatrieme Nand IC4/D est connec- 
ted en porte inverse sur la sortie de 



Lorsque le signal de 
I'image est acheve, I'in- 
terrupteur IC2/D 
s'ouvre, alors que, bien 
entendu, I'interrupteur 
IC2/C se ferme pour 
laisser passer a nou- 
veau les signaux de 
synchronisation et de 
burst. 

Par consequent, la base 
du trans istor TR2 regoit 
tous les signaux de syn- 
chronisation avec I'am- 
plitude requise, suivis 
du signal video dont 
I'amplitude aura ete 
auparavant reglee parle 
potentiometre R7 relie 
a la broche de sortie de 
IC1/B (broche 7). 

Dans ce circuit, I'ele- 
ment IC1/ B est utilise 
comme detecteurde pic 
afin que la tension de 
reference pour le niveau 
du noirsoit maintenue a 
un niveau stable. 




fTR2 rii Rio TR3 Ri3 Ri4 

6 6 9 9 9 9 




Figure 9 : Plan d'implantation des composants. Cette platine sera fixee sur la fagade de 
I'appareil au moyen de deux entretoises metalliques. 



ELECTRONIQUE Jj magazine - n° 8 



VIDEO 



j 




SINC.COM P. OUT. 
VIDEO COM P. IN P. 
SINC. VERT. OUT. 

GND 




BC557 
BC547 



LM 1881 



4011 



4066 



TL 082 



Figure 10 : Vue de dessus du brochage des integres, avec leur repere-detrompeur en U tourne vers la gauche. 
Dans le cas des deux transistors BC557 et BC547 seulement, les connexions sont vues de dessous. 



Liste des composants 






LA- . _L *+ U U 


Rl 


= 


75 a 


R2 


= 


22 kft 


R3 


= 


22 kft 


R4 


= 


1 kft 


R5 


= 


100 ft 


R6 


= 


10 MCI 


R7 


= 


1 kft pot. lineaire 


R8 


= 


2,2 kft 


R9 


= 


2,2 kft 


RIO 


= 


2,2 kft 


Rll 


= 


220 ft 


R12 


= 


220 a 


R13 


= 


220 ft 


R14 


= 


75 ft 


R15 


= 


820 kft 


R16 


= 


4,7 kft 


R17 




220 ft 


CI 




1 |iF polyester 


C2 




100 nF polyester 


C3 




1 |iF electrolytique 


C4 




22 |iF electrolytique 


C5 




1 |iF polyester 


C6 




1 (iF polyester 


C7 




100 nF polyester 


C8 




100 nF polyester 


C9 




100 nF polyester 


CIO 




100 nF polyester 


DS1 




Diode 1N4148 


DL1 




Diode LED 


IC1 




Integre TL082 


IC2 




C-Mos 4066 


IC3 




Integre LM1881 


IC4 




C-Mos 4011 


TR1 




Transistor NPN BC547 


TR2 




Transistor NPN BC547 


TR3 




Transistor PNP BC557 


Sauf specification contraire, toutes les 


resistances sont des 1/4 W a 5 %. 


Composants LX.1335 


Cl 




1 000 (iF electrolytique 


C2 




100 nF polyester 


C3 




100 nF polyester 


C4 




470 (iF electrolytique 


RSI 




Pont redresseur 






100 VI A 


IC1 




Integre (iA7805 


Tl 




Transform. 5 W(T005.01) 






sec. 8 V 0,5 A 


SI 




Interrupteur 



IC4/ C. II est evident que lorsqu'il y a 
un niveau logique 1 sur I'interrupteur 
IC2/C, on trouvera un niveau logique 
sur I'interrupteur IC2/ D et inversement. 

Le bloc final, compose des deux tran- 
sistors TR2 etTR3, permet d'ampli- 
fier le signal video afin d'obtenir une 
tension 1 volt de crete a crete neces- 
saire pour la connexion sur I'entree 
d'un magnetoscope ou d'un televi- 
seur. 



Lorsque le magnetoscope est debranche, 
on trouve sur la prise de sortie un signal 
qui tourne auxalentours des 2 volts. Ce 
signal descend a 1 volt crete a crete 
quand on raccorde le magnetoscope. 

Ne pensez pas qu'en court-circuitant ou 
en eliminant la resistance R14 de 75 
ohms, branchee en serie sur la prise de 
sortie, vous amelioreriez I'efficacite du 
systeme. En fait, vous obtiendriez I'ef- 
fet inverse avec le risque de mettre hors 




Figure 11 : A I'interieurde I'appareil, un emplacement est reserve pour 
inserer le bloc d'alimentation LX.1335 qui est reproduit sur la figure 14. 



MAGNETOSCOPE 1 



MAGNETOSCOPE 1 




Figure 12 : Pour melanger deux images, il faut disposer de deux magnetoscopes. 
Dans le premier, vous devez inserer la cassette a partir de laquelle vous voulez 
prelever differentes images. Dans le second, vous mettrez la cassette sur laquelle 
vous desirez recopier ces images au moyen du procede de fondu. 
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d'usage les transistors TR2 etTR3 si 
d'aventure la prise de sortie etait court- 
circuitee dans le meme temps. Cette 
resistance permet d'eviter un tel risque. 
Le circuit, quant a lui, est alimente avec 
une tension stabilises de 5 volts et, a 
ce propos, nous vous conseillons d'uti- 
liserle kit LX.1335 dontvous trouverez 
le schema de principe ainsi que le plan 
d'implantation en figure 14. 

Realisation pratique 




MAGNETOSCOPE 



LX.14U6 





«™ ■ * 


► 1 




Figure 13 : On peut egalement prelever des images depuis la sortie video d'un 
camescope, pour les travailler et les transferer dans le magnetoscope. Grace a 
la camera, il est egalement possible de repiquer des titres a partir d'un dessin 
et de les inserer dans votre montage parfondu. 



Vous devez montertous 
les composants visibles 
sur la figure 9 surle cir- 
cuit imprime LX.1406. 
Commencez par inserer 
les supports pour les 
integres en soudant 
leurs broches sur les 
pistes cuivre du circuit 
imprime. Une fois cette 
operation terminee, 
montez toutes les resis- 
tances, apres avoir 
controle leur valeur 
ohmique d'apres leurs 
couleurs serigraphiees. 

La diode DS1, dont le 
corps est entoure d'une 
bague noire, doit etre 
tournee vers le conden- 
sateur electrolytique 
C3. Continuez le mon- 
tage en inserant tous 
les condensateurs poly- 
ester, puis les chi- 
miques dont la polarite 
+/- de leurs pattes 
doit etre respectee. 

Vous pouvez a present 
monter les trois transis- 
tors. Prenez les deux 
NPN BC547 et inserez 
leurs pattes dans les 
trous TR1 et TR2 en 
veillant a ce que la par- 
tie plate de leur corps 
soit tournee vers la 
gauche. Puis, c'est au 
tour du transistor PNP 
BC557 dont les pattes 
seront inserees dans les 
trous TR3, mais en tour- 
nant la partie plate de 
son corps vers la droite. 

Apres les transistors, 
soudez le potentio- 
metre a glissiere R7 
sur le circuit imprime, 
inserer les integres 
dans leurs supports 
respectifs en prenant 




Figure 14 : Schema electrique, plan d'implantation et circuit imprime a I'echelle 1. 
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KENWOOD 

LA MESURE 



OSCILLOSCOPES 

Plus de 34 modeles 
portables, 
analogiques ou 
digitaux couvrant de 
5 a 150 M Hz, simples ou doubles traces. 




soin de tourner leur repere-detrompeur en U vers le haut, 
comme cela est indique sur la figure 9. 

Pour terminer le montage, prenez la face avant de I'appa- 
reil et fixez-y les deux prises RCA pour I'entree et la sortie 
du signal video, I'interrupteur de mise en marche qui com- 
mande I'alimentation ainsi que le cabochon chrome a I'in- 
terieur duquel vous placerezla LED DLL Le circuit imprime 
LX.1406 sera fixe sur la face avant au moyen de deux entre- 
toises metalliques de 18 mm. Les deux prises RCA ainsi 
que les deux pattes de la LED seront reliees au circuit 
imprime en suivant le plan d'implantation figure 9. Fixez la 
platine d'alimentation LX.1335 sur le fond de I'appareil en 
utilisant quatre entretoises plastiques auto-adhesives. 

Une fois le cablage termine, vous pouvez refermer I'ap- 
pareil. Le circuit est pret a fonctionner. 



Comment utiliser 

le fondu pour cassettes video? 

Pour melanger deux images il faut, bien entendu, disposer 
de deux magnetoscopes. Dans le premier, vous mettrez la 
cassette a partirde laquelle vous voulez prelever les images, 
et dans le second vous insererez la cassette sur laquelle 
vous desirez enregistrer lesdites images (voir figure 12). 

Si vous desirez copier une image depuis la cassette A et 
une autre depuis la cassette B, vous devez mettre la cas- 
sette A dans le magnetoscope 1, puis appuyer sur le bou- 
ton "lecture" et ensuite sur le bouton "enregistrement" du 
magnetoscope 2. Ensuite, faites glisserle potentiometre 
R7 du minimum vers le maximum. Pour superposer une 
seconde image sur la premiere, mettez le potentiometre 
R7 au minimum puis eteignez les deux magnetoscopes. 

Inserez la cassette B dans le magnetoscope 1 a partir 
duquel vous voulez prelever la seconde image, puis appuyez 
sur le bouton "lecture". Appuyez ensuite sur le bouton 
"enregistrement" du magnetoscope 2 et faites glisser len- 
tement le potentiometre R7 du minimum vers le maximum. 
Grace a ce principe de fondu, vous pouvez egalement pre- 
lever le signal video a partir d'un camescope (voir figure 13) 
pour le travailler et le transferer pour votre montage dans 
le magnetoscope. 

Ce circuit vous sera egalement tres utile quand, apres 
avoir effectue plusieurs prises de vue au camescope, vous 
decidez de toutes les regrouper sur une seule cassette, 
en les classant par ordre chronologique ou encore en fonc- 
tion des sujets filmes. De plus, et sans devoir depenser 
des sommes folles pour I'acquisition d'une table de mixage 
video, vous pourrez aussi filmer des dessins reproduisant 
des titres, des dates, etc. afin de les integrerdans votre 
cassette. Vous pourrez done faire succeder differents films 
sans aucune interruption ou pause intempestive. 



Ou trouver les composants ? 

La liste des composants etant fournie, vous pouvez vous 
approvisionner, de preference, aupres de nos annonceurs. 
Un kit complet est disponible. Le circuit imprime double 
faces a trous metallises est egalement disponible sepa- 
rement. Voir publicites dans la revue. 

♦ N. E. 
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uarante modeles 
digitaux ou 
analogiques couvrant 
tous les besoins en 
alimentation jusqu'a 
250V etl20A. 




Generateurs BF, 
analyseurs, 

millivoltmetres, distortio metre, etc.Toute une 
gamme de generateurs de laboratoire 
couvrantde 10MHz a 2GHz. 



f SSnHn Freq uencemetres, 
'VanffiKlA Generateursde 

fonctions ainsi qu'une 
^^■^■^^■■^fl gamme complete 
d'accessoires pour tous les appareils de 
mesures viendront completer votre laboratoire. 
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ENFIN LA DOMOTIQUE ADAPTEE AU BESOIN REEL 

DOMOTIQUE GT2000 - Gestion universelle par ordinateur, telephone, GSM, telecommande, commande vocale* 
et modem, de I'habitation intelligente et de I'entreprise, sans cablage, par transmission HF codee. 
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MODULE COMMANDEVOCA LE 

et Dilate lapartie esclave 



MODULE MAITRE DE GESTION GT2001 : 

emission HF codee sans fil 

• gere les modules esclaves (plages horaires, marche 
arret, journalier) 

• parametrage avec le micro ordinateur par liaison ^ 
RS232 

• autonome, fonctionne PC eteint 
possibility de mettre "n" modules esclaves 
systeme evolutif 

cederom d'installation compatible Win 3,1 1 ; 95 ; 98 ; NT 



MODULE TELEPHONE GT2002 : OPTION 

• se connecte au module GT2001 et pilote la partie 
esclave 

• transforme votre telephone interieur sans fil en 
telecommande generale 

• de I'exterieur, commande les modules esclaves 
avec tous telephones (cabines publiques, 
portables, ...) 
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MODULE ESCLAVE UNIVERSEL 
GT2005 : 

• reception HF sans fil 

• identique GT2004 avec la possibility de 
recevoir des informations de sonde 
thermometrique et hygrometrique 

ex : zones de chauffage, arrosage, 
VMC, extracteur, ... 

• entrees pour sondes 
(sondes en option) 




module pc 



Circuits imprimes fabriques chez ECM - 756 route d'Uzes - 30500 ST-AMBROIX - tel : 04.66.24.18.03. - fax : 04.66.24.36.24. 

MODULE CENTRALE D'ALARME AL2000 • 4 zones avec auto protection • securite positive • parametrable par le PC • fonctionne PC eteint 

MODULE TRANSMETTEUR TELEPHONIQUE AL2001 • compatible Al_2000 • classe 2 • matricule a synthese vocale • 2 n°s d'appels • parametrable PC 

BON DE COMMANDE A RETOURNER A DOMOS-COMPUTER 6, RUE DE LAUNAY 27600 GAILLON 



PRODUITS 

GT2001 


PU TTC QTE 
1 399 frs 


TOTAL TTC 
frs 


Reglement comptant par cheque ou CCP joint a I'ordre de 
DOMOS-COMPUTER 


GT2002 


1 090 frs 


frs 


Nom-Prenom : 


GT2004 
GT2005 


498 frs 

702 frs 


frs 


Adresse : 


frs 




GT2006 


604 frs 


frs 




BoTtier prise GT2004 
Sonde thermique 


198 frs 

299 frs 


frs 


Code Postal : Ville : 


frs 




Sonde hygrom. 

AL2000 

AL2001 


405 frs 


frs 


Tel : Fax : 


1 290 frs 

1 200 frs 


frs 

frs 


* Commande vocale : nous consulter. 

** Frais de port hors France metropolitaine : nous consulter. 


Frais de port France** 


54 frs 1 


54 frs 


TOTAL DE MA COMMANDE FRANCS 
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SECURITE 



Di 








Une clef electronique 
a clavier 



Sure et fiable, cette clef electronique a clavier trouvera ses 
applications dans la commande de systemes d'alarme, de portes 
a ouverture electrique, de portails motorises, etc. Le code (a 6 
chiffres), se compose sur un petit clavier matrice. Le reste, est 
confie a un nouveau microcontroleur Microchip qui, a lui tout 
seul, gere toutes les fonctions et assure la commande d'un 
relais en sortie. 



^fe 'acces a votre 

bureau ou a 

votre maison 

est, bien 
^ entendu, limite 

a quelques personnes 
dument autorisees. II en est 
de meme pour I'activation ou la desacti 
vation des alarmes qui protegent ces lieux. En general, 
des clefs sont remises a ces personnes. Les clefs, toute- 
fois, ontde nombreux inconvenients. Elles se perdent, s'ou- 
blient, peuvent etre reproduites par n'importe qui... Rem- 
placer une serrure a clef par une serrure electronique a 
clavier est solution efficace et sure. C'est la raison d'etre 
du systeme que nous vous proposons dans ces pages. 

Ce projet peuts'averer utile pourde nombreuses applications. 
Nous traitons en fait d'un systeme somme toute assez tradi- 
tionnel. Pourtant, la nouveaute est dans la simplicite du cir- 
cuit, (un seul circuit integre) et dans la realisation mecanique 
resolue avec un clavier a touches souples, petit et fiable. 

L'unique circuit integre utilise est le nouveau microcontro- 
leur de Microchip PIC12CE674*, un petit boTtier de huit 
broches contenant un CPU RISC (Reduced Instruction Set 
CPU) avec une architecture 8 bits, 2 kbits de memoire de 
programme (pour des instructions sur 14 bits !) 128 K x 8 
bits de RAM et 16 octets d'EEPROM destines, dans notre 




cas, a la memorisation du 
code. 

Entre autres particularites 
de ce circuit, signalons I'os- 
cillateur interne a 4 M Hz pro- 
grammable, qui evite le 
quartz externe et son reseau 
de compensation. 



Cela dit, passons immediate- 
ment au circuit propose dans ces pages, en nous reportant 
au schema electrique de la figure 1. 

Vous noterez une structure simple, ou le composant prin- 
cipal n'est autre que le microcontroleur Ul. 

Ce dernier doit gerer et done lire le clavier matrice afin de 
detecter la fermeture des differentes touches qui le com- 
posent puis, suivant la saisie, proceder aux actions appro- 
priees. En outre, il s'occupe de la procedure d'apprentis- 
sage du code de la clef, que vous pouvez introduire par 
I'intermediaire de la fermeture de I'interrupteur SI tout en 
appuyant la touche 5 durant les deux secondes qui suivent 
la mise en service de la platine. 

* Vous trouverez la notice technique complete du PIC12CE674 en 
format .pdfsur le site electronique-magazine.com 
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En detail, les choses se passentde la 
fagon suivante : 



Le programme 

Des I'application de la tension d'ali- 
mentation entre les points + et -Val, 
le microcontroleur effectue une remise 
a zero et commence a executer le pro- 
gramme memorise apres avoir initia- 
lise les I/O (entrees/ sorties). Les 
broches 2, 7, 6, 4 sont des entrees, 
les broches 3 et 5 sont des sorties. 
En premier lieu, le microcontroleur teste 
le niveau logique sur la broche 4, qui 
est equivalent a la situation de SI. 

Role de SI 

a la mise sous tension 

Si SI estferme, le programme execute 
la routine d'effacement de la memoire 
EEPROM. Celle-ci elimine le code pre- 
cedent et le remplace par defaut par 
le code 1, 2, 3, 4, 5, 6. Pour le valider, 



il convient d'ouvrir SI (broche 4 de Ul 
au niveau logique 1), d'eteindre et de 
rallumer le dispositif. 

Si SI est ouvert, le programme se 
place dans une boucle d'attente de 2 
secondes (allumage fixe de la LED 
rouge) durant laquelle il est possible 
de rentrer dans la phase de program- 
mation d'un nouveau code simplement 
en appuyant sur la touche 5. 

En procedant ainsi, la routine de memo- 
risation est activee (clignotement rapide 
de LD1), le microcontroleur attend que 
soient composes sur le clavier les 6 
chiffres formant le nouveau code puis 
envoie 2 impulsions de niveau hautsur 
la broche 3. Ces deux impulsions ont 
pour effet de faire clignoter autant de 
fois la LED LD1 indiquant ainsi a I'uti- 
lisateur que le nouveau code est bien 
memorise. 

Si, durant les deux premieres 
secondes, la touche 5 n'a pas ete acti- 
vee, le programme se deroule norma- 



lement. Ce programme est celui ou le 
microcontroleur attend simplement que 
soit compose le bon code d'acces. A 
la suite de quoi, le relais de sortie est 
active durant environ deux secondes. 



Le schema electrique 

Dans le detail, notez que si le code a 
6 chiffres compose dans son ordre 
exact est identique a celui memorise, 
le microcontroleur fait passer sa broche 
5 au niveau haut pendant 2 secondes. 
Ce niveau haut polarise la base du tran- 
sistor Tl, ce dernier passe en satura- 
tion et alimente la bobine du petit relais 
RL1. Les contacts de celui-ci sont dis- 
ponibles surle bornierafin de permettre 
de relier les appareils de votre choix 
(serrure electrique, alarme, machine, 
ordinateur, etc.). II faut se rappeler que 
le pouvoir de coupure de ce relais est 
de 1 ampere sous 250 volts. Si la puis- 
sance a commuter etait plus impor- 
tante, il faudra utiliserce relais pour 
commander un relais de puissance. 



Le microcontroleur PIC12C674 



Ce nouveau composant Microchip est 
extremement interessant car, a la dif- 
ference du fameux PIC12C508, il dis- 
pose en interne de 16 octets de 
memoire de donnees EEPROM. 

Issus d'une nouvelle famille de PIC, 
celui que nous avons utilise est un 
des nouveau-nes de Microchip, rea- 
lise suivant une architecture RISC a 
8 bits (le jeu d'instructions se com- 
pose de 35 instructions). II est pourvu 
d'un generateur interne d'horloge fonc- 
tionnant jusqu'a 10 MHz, d'un comp- 
teur/timera 8 bits utilisable comme 
diviseur de frequence jusqu'a 1/ 64, 
d'un convertisseur A/ D (analo- 
gique/ numerique), lui aussi a 8 bits, 
avec la possibilite d'etre relie a une 
des lignes d'entrees sorties. 
La memoire de programme est une 
Flash-EPROM de 2 048 mots de 14 
bits (au lieu des 8 habituels) pour pou- 
voir contenir des programmes ecrits 
en PicBasic. II y a ensuite 128 bytes 
(le bytes est un mot de "n" bits, 14 
dans ce cas) de RAM et 16 octets 
d'EEPROM. 

Le registre des I/O (entrees/ sorties) 
compte 6 lignes externes, qui sont : 
GPO (broche 7), GP1 (6), GP2 (5), GP3 
(4), GP4 (3) et GP5 (2) en plus de 
deuxautres internes depourvues de 
connexions avec I'exterieur. Ces der- 
nieres servent pour le dialogue entre 
le CPU et I'EEPROM qui a la particu- 
larity d'etre un bus l 2 C realise dans 



le circuit lui meme. Les lignes SCL et 
SDA sont respectivement GP7 et GP6. 
Notez que les lignes I/O GPO, GP1 et 
GP3 peuvent avoir des resistances de 
pull-up (mise au niveau haut) interne, 



pouvant etres inserees par logiciel. 
GP3 peutserviren programmation de 
remise a zero (MCRL au zero logique) 
ou de Vpp (tension de programmation) 
au niveau haut. 



<=^ ^~P~rogram Counter | <^= 



EPROM 
Program 
Memory 



Program 
Bus 



8 Level Stack 
(13 bit) 



RAM 

128 bytes 



| Instruction reg | 



^7 

/ Addr MUX \ 



| FSRreg 
7=£ ^ STATUS reg~[ <i= 



Instruction r 
Decode & |<^> 
Control 



OSC1/CLKIN <^ n ™^in <M> 
OSC2/CLKOUT Generatlon 



Internal 
4 MHz Clock 



Oscillator 
Start-up Timer 



5L 



| Wreg ~~| 



GPO/ANO 

GP1/AN1/VREF 

G P2/J0CKI/AN2/I NT 

GP3/MCTR/Vpp 

GP4/OSC2/AN3/CLKOUT 

GP5/OSC1/CLKIN 



16x8 
EEPROM 

Data 
Memory 



Figure 4 : Schema synoptique interne du PIC12C674. 



Vdd 

GP5/OSC1/CLKIN 

GP4/OSC2/AN3/CLKOUT ► 

GP3/MCLR/VPP 



1 8 ^ VSS 

2 7 ►GPO/ANO 

3 6 ►GP1/AN1A/REF 

4 5 ►GP2/T0CKI/AN2/INT 



Figure 5 : Brochage du PIC12C674. 
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Figure 1 : Schema electrique de la clef electronique. 



Le clavier : 3 entrees 
pour gerer 9 touches 

II est interessant de noter le mode par- 
ticulier de lecture du clavier utilise dans 
cette application. Principalement parce 
que les microcontroleurs de la serie 
PIC16CE67x ne disposent pas de suf- 
fisamment d'entrees sorties pour adop- 
ter la classique methode de scrutation 



de lignes et colonnes. En pratique les 
claviers 9 touches disposent au moins 
de 6 fils (3 pour les lignes, 3 pour les 
colonnes) or, nous avons utilise seule- 
ment3 broches du microcontroleur Ul. 

Comme vous pouvez le voir sur le 
schema de principe, seules les lignes 
Rl, R2, et R3 du clavier sont reliees a 
Ul. Les trois autres (CI, C2 et C3) sont 



respectivement reliees a la masse par 
I'intermediaire du condensateur CI et 
des resistances Rl, R2 et R3. En pro- 
cedant de la sorte, la lecture n'est pas 
effectuee par une scrutation, mais par 
le releve de la duree de I'impulsion attri- 
bute a chaque colonne. 

En fait le condensateur CI, initialement 
charge, fait en sorte que si une touche 




^Touche 5 appuyee 



NON 



LED eteinte 



Code correct 



D 



Activation du relais 
pendant 2 secondes 



- Effacement de la 
memoire EEPROM 

- Memorisation 
du code par defaut 



- Clignotement 
LED rapide 

- Attente des 

6 chiffres du code 



- Clignotement 

LED 2 fois 

- Memorisation 
code EEPROM 



Figure 6 : Organigramme du programme. 



Pour gerer cette clef a clavier, nous utilisons un seul microcontroleur 
programme de fagon a lire les touches, verifier ou memoriser les chiffres 
introduits, activerles signalisations et commander un relais. L'organi- 
gramme permet de comprendre le fonctionnement du programme. 

En pratique, a la mise en service et apres I'initialisation des entrees 
sorties, c'est I'etat de la broche 4 qui est verifie, pour voir si I'inter- 
rupteur SI est ferme ou ouvert. 

Dans le premier cas, la memoire EEPROM de 16 octets est effacee et 
le code par defaut 1, 2, 3, 4, 5, 6 est mis en place. 

Ensuite, c'est la touche 5 qui est verifiee. Si elle a ete appuyee, le pro- 
gramme appelle une sous-routine d'apprentissage et de memorisation, 
avec laquelle I'utilisateur peut introduire son propre code a 6 chiffres. 

Dans le cas contraire, le systeme entre dans le mode de fonctionne- 
ment normal, il attend en boucle que soit appuyee une des touches 1 
a 9. 

II faut noter que le programme teste une seule fois I'interrupteur SI et 
peut entrer en apprentissage/ memorisation du code seulement 2 
secondes apres la mise en service. En fait la boucle du programme 
regarde seulement la comparaison des codes. 

Ainsi, si vous voulez reprogrammer le code, il faut eteindre I'appareil 
et le rallumer. 
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est pressee, une impulsion de 
niveau bas soit produite sur la 
ligne concernee (par exemple 
pour 1, 2, 3, sur la premiere, 
pour 4, 5, 6 sur la seconde et 7, 
8, 9 sur la derniere). 

Les valeurs des resistances R2, 
R3 et R4 sont tres differentes, 
les constantes de temps attri- 
butes a chaque colonne sont 
done differentes egalement et 
par la meme facilement recon- 
naissables par le logiciel. 

Ainsi, si une impulsion est regue 
sur la premiere ligne, le micro- 
controleur peut savoir si elle vient 
de I'intersection de la premiere 
colonne (touche 1), de la 
seconde colonne (touche 2) ou 
de la troisieme colonne (touche 
3). Le meme raisonnement s'ap- 
plique pour les deux autres 
lignes. 

L'ensemble du circuit fonctionne 
avec une tension continue com- 
prise entre 10 et 15 volts a appli- 
quer aux contacts Val. 

La diode Dl protege le montage 
contre les eventuelles inversions 
de polarite. Le regulateurU2 per- 
met d'obtenir la tension de 5 
volts parfaitement stabilises 
necessaire au microcontroleur. 



Realisation pratique 

Apres la description du schema 
electrique, passons a la construc- 
tion de la clef a clavier. 

La premiere chose a faire est de 
preparer le circuit imprime. II suf- 
fit pour cela de photocopier sur 
une feuille de caique ou de mylar 
transparent le trace du circuit 
imprime represents a I'echelle 1 
dans la revue. Insolez aux ultra- 
violets, revelez et gravez la 
plaque au perchlorure de fer. 

Apres gravure, percez la plaque a 
I'aide d'un foret de 0,8 mm, agran- 
dissez les trous a 1 mm pour les 
composants plus importants 
(relais, borniers, diodes Dl, D2). 

Le montage des composants 
peut commencer. Inserez tout 
d'abord les resistances, les 
diodes au silicium et le support 
pour le circuit integre. Orientez 
le repere-detrompeur du sup- 
port vers SI. Installez le tran- 
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Figure 2 : Schema d'implantation 
de la clef electronique. 





Figure 3 : Dessin du circuit imprime a I'echelle 1. 





Liste des composants 


Rl 




560 Q 


R2 




2,2 kQ 


R3 




1,5 kQ 


R4 




100 Q 


R5 




47 kQ. 


R6 




4,7 kQ. 


R7 




47 kQ 


CI 




lOOnF multicouche 


C2 




220 |iF 25 V electrolytique 


C3 




lOOnF multicouche 


C4 




220 uF 25 V electrolytique 


Ul 




PIC12CE674 programme (MF305) 


U2 




Regulateur78L05 


Dl 




Diode 1N4007 


D2 




Diode 1N4007 


51 




Inter pour ci 


Tl 




Transistor NPN BC547B 


RL1 




Relais miniature 12 V (voirtexte) 



Divers 
1 
1 
2 
1 
1 
1 



Clavier 9 touches (TST09) 
Support 2x4 broches 
Barette secable 9 broches 
Bornier 3 sorties 
Bornier 2 sorties 
Circuit imprime (S305) 



Sauf specifica- 
tion contraire, 
toutes les resis- 
tances sont 
des 1/4 W a 
5 %. 



sistor Tl et le regulateur U2 
(78L05), en les orientant 
comme cela est indique sur le 
plan d'implantation des com- 
posants. Le cote arrondi de U2 
vers C2, le cote arrondi de Tl 
vers R7. Montez le relais minia- 
ture RL1 (type ITT-MZ 12 v ou 
equivalent) et les borniers per- 
mettant d'alimenter le circuit et 
de le relier a I'appareil a com- 
mander. Pour terminer, il faut 
monter deux rangees de 5 
picots males au pas de 
2,54 mm a I'emplacement du 
circuit marque "clavier". Cette 
double rangee de picots sert a 
inserer le connecteur du clavier 
matrice. Dans ces picots, il a 
ete prevu egalement la liaison 
a la petite LED incluse dans le 
clavier. 

Dans tous les cas, il faut utiliser 
un clavier a trois lignes et trois 
colonnes. Si vous utilisez un cla- 
vier different de celui que nous 
vous proposons, pour ne pas 
vous tromper dans les 
connexions, identifiez au prea- 
mble les differents contacts en 
vous aidant de la documentation 
fournie par le vendeur ou en repe- 
rant les differents contacts a 
I'aide d'un ohmmetre. 

Lorsque tous les composants 
sont soudes, vous pouvez inse- 
rer le microcontroleur programme 
dans sont support en faisant 
attention a son orientation. 

Maintenant, la clef est prete a 
I'emploi, tout au moins pour un 
premier essai. 

Alimentez la platine avec une ali- 
mentation capable de delivrer 10 
a 15 volts sous 70 a 80 mil- 
liamperes en appliquant le posi- 
tif sur + Val et le negatif sur - 
(masse). 

Des la mise sous tension, la LED 
rouge s'allume et s'eteint apres 
2 secondes. 

La premiere operation qu'il 
convient d'effectuer, est de 
debrancher I'alimentation, etde 
fermer I'interrupteur SI. 
Remettre sous tension, afin d'ef- 
facer la memoire EEPROM et 
avoir acces au code memorise 
par defaut. 

La LED rouge s'allume et si 
ensuite aucune operation n'est 
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Notre serrure electronique est realisee sur 
un petit circuit imprime de 6,5 x 4 centi- 
metres. Le clavier a touches souples est 
relie a la platine par un cable en nappe 
imprime sur mylar. 

Le clavier est du type matrices avec trois 
lignes et trois colonnes. II mesure 4x5 
centimetres, il est etanche et les touches 
presentent un effet tactile. 

Apres avoir termine le montage, vous pou- 
vez installer le systeme a I'endroit qui vous 
paraitra le plus adapte a votre usage. 



La fixation du clavier ne presente pas de 
difficulties particulieres, celuki etantauto- 
collant, il suffit de retirer la pellicule de pro- 
tection et de le coller sur le support sou- 
haite (coffret ou directement sur I'appareil 
a commander). 




effectuee durant 2 secondes, la clef 
est operationnelle. Pour verifier sont 
fonctionnement, il suffit de composer 
le code par defaut charge par le pro- 
gramme dans I'EEPROM. Composez 
done le code 1, 2, 3, 4, 5, 6. Vous 
devez voir la LED rouge s'allumer et 
entendre le relais se coller, puis se 
decoller apres 2 secondes. 

Essayez de remplacer le code par 
defaut avec un code de votre choix en 
procedant comme nous I'avons expli- 
que precedemment dans le paragraphe 
"Role de SI". 

Ou trouver 
les composants 

Dessin du circuit imprime, liste des 
composants et organigramme etant 
fournis, vous pouvez vous approvi- 
sionner, de preference, aupres de nos 
annonceurs. Un kit complet (FT305) est 
disponible. Le microcontroleur prepro- 
gramme (MF305), le circuit imprime 
(S305), le clavier (TST09) sont egale- 
ment disponibles separement. Voir 
publicites dans la revue. 

♦ A. G. 
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MODULES AUREL 



Recherchons revendeurs 
Fax : 04 42 82 96 51 



TX-433-SAW 

Transmetteur SAW a antenne externe, haute qualite 
et basse emission d'harmoniques. Frequence de 
travail : 433,92 MHz. Sortie HF : 10 mW / 50 ft et 
50 mW en antenne sous 12 V. Dim. : 1 2,2 x 38,1 mm. 
Connexions au pas de 2,54 mm. 



TX-433-SAW 
122 F 




PLA-05W-433 

Booster UHF 433,92 MHz pouvant delivrer 400 mW. 
Version SIL a 15 broches en boitier metallique 
pouvant etre fixe sur radiateur. II dispose de deux 
entrees, la premiere pour des signaux inferieurs a 
1 mW et la seconde pour des signaux de 10 a 
20 mW. Modulation : AM, FM ou numerique. 

PLA-05W-433 
195 F 




MAV-VHF-224 

L'hybride inclut un double modulateur audio/video 
tres stable, regie a 224,5 MHz (canal TV H2) tandis 
que le signal audio est a 5,5 MHz avec une deviation 
FM de +/-70 kHz. Connexions 
au pas de 2,54 mm. 

MAV-VHF-224 
170 F 




TX-433-SAW-BOOST 

Transmetteur hybride SAW a 433,92 MHz en mesure 
de fournir une puissance HF de 400 mW en antenne 
sous 12 V. Modulation AM en mode On/Off, avec 
des signaux TTL (0 - 5 V). Dim : 31 ,8 x 1 6,3 x 3 mm. 
Connexions au pas de 2,54 mm. Alimentation :12 V. 



fi i 




TX-433-SAW- 
BOOST:154F 



RF-290A-433 

Recepteur 433,92 MHz de type superheterodyne. 
Sensibilite d'entree : -1 00 dBm (2,24 uV). Bande 
passante +/-1 MHz, plage d'accord +/-10 MHz. Sortie 
signaux carres avec Fmax. de 2 kHz. Dim. : 31 ,8 x 
16,3 x 4,5 mm. Connexions au pas de 2,54 mm. 



RF-290A-433 
73 F 




MCA 

Amplificateur classe A pour signaux TV fonctionnant 
sur le canal 1 2 VHF (224,5 MHz). II peut fournir une 
puissance de 50 mW avec un signal d'entree de 2mW 
(ideal pour le MAV-VHF-224). Son impedance de 
sortie est de 50 £l et sa consommation est de 1 00 mA 
max. sous 12V. Dim: 38,2 
x 25,5 x 4,2mm. 

J mi 

MCA: 140 F 




DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS NUOVA ELETTRONICA ET COMELEC 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Regulateur de charg 



universe 



Congu a I'origine pour reguler la tension et le courant de sortie des 
panneaux solaires, ce regulateur de charge peut etre employe partout 
ou il est necessaire de stabiliser une tension fournie par une 
alimentation continue et d'en limiter le courant debite a une charge 
ou a une batterie. 




arce qu'ils cap- 
tent I'energie du 
soleil, les pho- 
tons, sans alterer 
la composition chi- 
mique et physique de I'environ- 
nement ou ils se trouvent, les 
panneaux solaires constituent, 
aujourd'hui, la methode la plus 
ecologique pour generer de I'elec- 
tricite. Ils sont plus ecologiques 
encore que les centrales hydroelec- 
triques qui, bien qu'elles ne polluent 
pas, ne constituent pas des sources 
d'energie tout a fait naturelles. La devia- 
tion des cours d'eau et la creation des bas- 
sins de retention artificiels necessaires a leur fonctionne- 
ment entrament des changements environnementaux plus 
ou moins dommageables. 

Le solaire, pourquoi 
et pour quoi faire? 

De par leur structure et grace a leur simplicity intrinseque, 
les panneaux solaires sont tout indiques pour generer du 
courant electrique sur des sites ou on ne peut disposer des 
220 volts du reseau traditionnel. Bien entendu, tout est une 
question de surface exposee ! Si Ton reste dans des dimen- 
sions raisonnables, il sera possible de faire fonctionner des 
emetteurs de moyenne puissance, des appareils radio, des 



systemes d'alarmes, de petits 
ordinateurs portables, des 
instruments de mesures, 
etc. 

Un panneau, compose 
de simples bandes de 
silicium, est suffisant 
pour fournir une cer- 
taine quantite d'energie, 
prete a etre emmagasinee, le cas 
echeant, dans des accumulateurs de capa- 
city appropriee, pour la restituer par la suite a la 
demande, a la tombee de la nuit, parexemple. Dans le 
desert, en rase campagne ou a bord d'un voilier, I'energie 
lumineuse diurne est toujours presente et I'exploiter ne 
coute (presque) hen. 

L'utilisation des panneaux solaires, commode et econo- 
mique, pose quand meme certains problemes, heureuse- 
ment peu importants, mais qui doivent etre abordes cor- 
rectement. Avant tout, la tension qu'ils produisent varie 
sensiblement selon la variation de I'intensite lumineuse du 
soleil. 

Si, avec ces panneaux, on alimente un dispositif electro- 
nique qui demande une tension stabilisee, ou tout du moins 
comportant peu de variations, il est necessaire d'interca- 
ler un regulateur capable de maintenir, en sortie, un poten- 
tiel insensible aux variations de I'entree. C'est ce que fait 
le circuit dont nous allons parler dans cet article. 
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Donnees principales 

Tension d'entree 4,5 a 40 Vcc 

Tension de sortie 1,4 a 37 Vcc 

Intensite de sortie (max.) 500 mA 

k Seuil d'intensite (protection) ... 10 a 500 mA 

Les reglages s'effectuent par I'intermediaire 
de deux trimmers presents sur le circuit et 
a I'aide d'un simple multimetre. 
Veillez au refroidissement de Ul car le radia- 
teur utilise doit etre dimensionne pour une 
tension d'entree maximale de 20 Vcc. 

Le regulateur de charge dans son boitier. 



Pourquoi universel ? 

II s'agit d'un stabilisateur reglable, 
autant en tension qu'en intensite. Par 
consequent, il est universel et adapte 
non seulement pour interfacer les pan- 
neaux solaires mais egalement a une 
grande variete d'autres systemes. 

Par exemple, ce dispositif peut impo- 
ser une limite en courant, tres utile pour 
la charge a courant constant des bat- 
teries au plomb. 

En fait, a tension constante, une carac- 
teristique des accumulateurs est jus- 
tement d'absorber de forts courants 
lorsque la batterie est dechargee et 
d'avoir un courant d'absorption de plus 
en plus faible au fur et a mesure que 
la batterie se charge. Si bien que, dans 
la majeure partie des cas, on limite I'in- 
tensite grace a une resistance montee 
en serie. La meilleure methode pour 
charger correctement une batterie est 
sans aucun doute celle qui consiste a 
reguler son courant et, pour ce faire, il 
faut agir sur la tension du chargeur. 

Notre dispositif stabilisateur est tres 
simple et permet d'assurer la regula- 



tion en sortie pour des valeurs de 1,4 
a 37 volts, ceci pour une intensite com- 
prise entre 10 et 500 mA. En entree, 
on peut appliquer de 5 a 40 V, toujours 
en courant continu, bien entendu. 

Ce systeme peut etre utilise pour de 
petites batteries, mais aussi comme 
regulateur de tension pour alimenter 
de petits appareils tels que came- 
scopes CCD, recepteurs radio, enre- 
gistreurs, appareils utilises dans les 
voitures et, bien sur, pour des pan- 
neaux solaires de petites dimensions. 

Rapide 

coup d'oeil au schema 

Pource qui concerne la structure du 
circuit, plutot qu'un long discours, 
mieux vaut se referer au schema donne 
en figure 1. 

Decrivons-le tout de suite. 

Les composants utilises sont peu nom- 
breux, etant donne que tout se base 
sur le celebre regulateur integre 
LM317T (en version TO220) vendu 
dans le commerce depuis quelques 




Figure 1. 



decennies ! II est utilise dans tous les 
cas ou on a besoin d'un stabilisateur 
lineaire et precis. 

Notre dispositif permet d'ajuster fine- 
ment la difference de potentiel en sor- 
tie, ceci pour des valeurs comprises 
entre 1,25 et 37 volts environ, avec un 
maximum de 40 volts. 

Ce circuit integre, produit par National 
Semiconductor (mais egalement par 
Motorola, ST, etc.), est en fait un regu- 
lateur de tension continu positif, facile 
a mettre en oeuvre a I'aide de la for- 
mule mathematique fournie par le 
constructeur. 

Exterieurement, il se presente dans un 
boitier plastique ou metallique TO220 
comme celui des transistors de puis- 
sances. 

Ses trois broches sont IN, OUTetADJ : 

- IN (entree) regoit la tension d'entree, 

- OUT (sortie) fournit la tension stabili- 
ses choisie en fonction du potentiel 
applique sur la troisieme, 

- ADJ (reglage) est polarisee de fagon 
a fixer la tension de sortie. 

Dans notre montage, ce regulateur tra- 
vaille dans une configuration typique, 
avec une reference determinee par Rl, 
R6 et par la resistance dynamique 
generee par le transistor Tl. Ce der- 
nier, sert egalement de limiteur de cou- 
rant puisqu'il intervient sur I'entree ADJ 
en la mettant immediatement a la 
masse lorsqu'il apparait une surcon- 
sommation. 

Pour comprendre le fonctionnement du 
regulateur, il faut avant tout conside- 
rer le concept de base qui lie la ten- 
sion de sortie (Vo) a la tension interne 
(Vref) et aux autres para metres decrits 
ci dessous : 

Vo =Vref x (1 +R2/R1) 
+ (ladj x R2) 

Vref est une constante de 1,25 volt 
interne propre au LM317 et constitue 
le potentiel de reference, ladj est le 
courant qui circule sur la broche ADJ , 
alors que les resistances Rl et R2 sont 
respectivement situees entre OUT et 
ADJ et entre ADJ et la masse d'entree. 
Dans cette formule, R2 represente, 
pour notre application, I'ensemble R6, 
Tl, R2, R3, R5, R4. Le calcul donne un 
resultat en volts si Vref est en volts, 
ladj en amperes et Rl et R2 en ohms. 

Pourdonnerun exemple, si nous pre- 
nons deux resistances egales a 
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10 kilohms, nous voyons que le com- 
posant fournit : 

Vo =1,25 V x (1 +10 kQ/10 kQ) 
+ (100 mA x 10 kH) 
= 1,25 V x (1 +1) +1 V 
= 2,5 V +1 V =3,5 V 

De ce rapide calcul, nous pouvons faire 
deux observations : avant tout, la sor- 
tie depend etroitement du rapport entre 
la resistance ADJ/ masse et celle 
OUT/ADJ, ce qui signifie que plus cette 
derniere est grande plus la tension de 
sortie Vo va tendre vers Vref + (ladj x 
R2). 

La valeurde R2 influe, au contraire, 
beaucoup plus sur I'intensite circulant 
sur la broche ADJ . 

Son action sur la tension de sortie est 
plus preponderate que celle de Rl. 



Le transistor Tl 

Tl fonctionne en resistance variable et 
interrupteur. II va permettre, d'une part, 
en fonction du reglage de R6, d'agirsur 
le courant ladj afin de stabiliser la ten- 
sion de sortie malgre les variations de 
charge et, d'autre part, en cas de court- 
circuit sur la sortie, de reduire la dif- 
ference de potentiel jusqu'a un mini- 
mum de 1,5 V. 



La resistance R6 

Comme nous venons de I'expliquer, R6 
sert a la stabilisation et au reglage de 
la tension de sortie. 



La resistance R5 

Celle-ci sert a reguler le courant de 
charge. A I'aide de R5 vous pourrez 
maintenir un courant de charge jusqu'a 
500 mA au maximum. 

Si, parexemple, vous reglez R5 pour 
avoir un courant de charge de 300 mA, 
le reseau Tl, R2, R3, R5 et R4 com- 
pensera la tension Vadj/ masse pour 
maintenir ce courant meme si la charge 
varie. 

Realisation 
pratique 

Maintenant que nous avons commente 
le schema electrique, passons a la des- 
cription de la construction du regula- 
teur. La premiere chose a faire, est de 
realiser le circuit imprime en se ser- 
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Figure 3. 



des composants 


R 1 
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970 O 


KZ 
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QA 
K4 
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DUU 12 






trimmer muititour 


D C 




1 U K1Z 






trimmer muititour 
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LI 




Al(\ iiF 
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eiectroiytique 


C2 




470 |aF 35V 






eiectroiytique 


C3 




100 nF 






multicouche 


Dl 




Diode 1N4007 


D2 




Diode 1N4007 


Ul 




LM317T 


Tl 




Transistor NPN 






BC547B 



Divers : 

2 Borniers 2 poles 
1 Radiateur pourTO220 
1 Circuit imprime 
ref. S276 



Sauf specification contraire, 
toutes les resistances sont 
des 1/4 W a 5 %. 




Voici un panneau solaire de 12 volts, 2 watts adapte pour etre controle par 
notre regulateur puisque I'intensite maximale de sortie du module ne depasse 
pas les 500 mA. 
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Simple schema de connexion pour utiliser le dispositif comme regulateur de 
charge pour des equipements solaires. Reglez R5 et R6 de fagon a obtenir 
la tension et l'intensite desirees. 



Figure 4 : Application du regulateur dans la charge d'une batterie par 
panneau solaire. 




Voici comment utiliser notre regulateur comme un stabilisateur de tension 
precis et fiable. II convient de fixer la sortie dans un intervalle compris entre 
1,4 et 37 volts. L'intensite peut etre limitee a une valeur comprise entre 10 
et 500 mA. La tension d'entree continue (au moins 3 volts au-dessus de 
celle desiree en sortie) provient d'une alimentation quelconque et la «charge» 
est un systeme qui peut etre un appareil radio portable, un instrument de 
mesure, etc. Le trimmer R6 regule la tension et R5, l'intensite. 



Figure 5 : Application du regulateur comme stabilisateur de tension. 



vantdu dessin represents a I'echelle 1 
en figure 3. Pour cela il faut faire une 
photocopie de bonne qualite sur mylar 
ou sur papier caique afin d'obtenir le 
film necessaire a la photogravure. 

Une fois le circuit imprime grave et 
perce, inserez et soudez les resis- 
tances ainsi que les deux diodes en 
respectant le dessin donne dans le plan 
de cablage. 

Puis c'est au tour des deux trimmers 
et des condensateurs dont il faut bien 
respecter la polarite. 



Inserez ensuite le transistor Tl qui 
doit etre positionne comme sur le 
schema d'implantation des compo- 
sants. 

Le regulateur LM317T doit etre monte 
couche en prenant soin d'en appuyer 
la partie metallique sur un petit diss i- 
pateurde chaleuren aluminium profile 
en forme «U». 

Pour terminer, inserez et soudez les 
deux borniers bipolaires au pas de 
5 mm sur les emplacements marques 
«OUT»et «IN». 



Des a present votre appareil est pret 
a fonctionner. Pour I'essayer, vous pou- 
vez I'alimenter a I'aide d'une batterie 
de 12 volts ou avec la sortie d'une ali- 
mentation non stabilises en lui injec- 
tant un maximum de 40 Vcc. 

Evidemment, la polarite est positive sur 
le +Vin et negative sur la masse (-Vin). 
En cas d'inversion de polarite, la diode 
Dl protege le circuit. 

Prenez ensuite un voltmetre positionne 
en continu sur 40 volts pleine echelle 
et connectez-en la pointe de touche du 
positif au + Vout et celle du negatif au 
-Vout. Lisez la valeur et essayez de 
tourner le curseur du trimmer R6 avec 
un petit tournevis plat. La tension doit 
varier et s'arreter a 15 volts si vous ali- 
mentez la carte en 18 volts. La tension 
de sortie fera toujours 3 volts de moins 
que celle appliquee a I'entree. 

Pour I'emploi du regulateur, rappelez- 
vous toujours que quel que soit le Vout 
que vous voulez obtenir, la tension d'en- 
tree doit la depasser d'au moins trois 
volts. Pour regler le courant, vous devez 
inserer, en serie sur la sortie, un ampe- 
remetre sur le calibre 1 A, puis, ceci 
fait, en agissant sur le trimmer R5, 
notez que Ton peut regler facilement 
la valeur du court-circuit entre 10 et 
500 mA. 

Si vous devez charger une batterie en 
limitant l'intensite a 0,2 A par exemple, 
reglez le curseur R5 jusqu'a ce que 
vous lisiez 200 mA. Vous serez ainsi 
certain qu'un tel seuil ne sera jamais 
depasse. Evidemment, il est neces- 
saire de calibrer R6 de fagon a avoir 
en sortie du circuit une tension lege- 
rement superieure (15 %en plus suf- 
fisent... ) a la tension nominale de I'ac- 
cumulateur. Si ce dernier est de 6 volts 
imposez environ 7 volts, s'il est de 
12 volts, donnez-lui en un peu moins 
de 14 volts, etc. 

Naturellement le reglage de R6 est tou- 
jours fait a vide c'esta-dire avec la sor- 
tie deconnectee. 

Ou trouver 

les composants ? 

La liste des composants etant fournie, 
vous pouvez vous approvisionner, de 
preference, aupres de nos annonceurs. 
Un kit complet (FT276) est disponible. 
Le circuit imprime (S276) est egale- 
ment disponible separement. Voir publi- 
city dans la revue. 

♦ A.B. 
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Ce nouveau circuit est congu pour la generation des 16 tonalites 
standards DTMF. Tres compact et de realisation simple, il utilise 
un PIC16C84 a la place du classique UM95087. Le 
microcontroleur permet de lire le clavier matrice et de produire 
un signal module grace a ('utilisation d'une routine appropriee. 




erne si aujour- 
d'hui pratique- 
ment tous les tele- 
phones fixes, tous 
les telephones 
cellulaires (GSM) disposent 
de la composition des 
numeros en multifre- 
quence, avoir a portee 
de main un petit clavier 
DTM F peut etre utile pour 

ceux qui sont equipes d'un standard electronique avec plu- 
sieurs combines sans fil (comme le Siemens Gigaset par 
exemple), qui ont a tester des appareils telephoniques de 
modeles varies ou qui ont a commander des serrures, des 
repondeurs, etc. 

Comme vous pouvez le constater a la vue du schema elec- 
trique, le generateurde paires de frequences (c'est ce qui 
caracterise les signaux DTMF) n'est pas le tres commun 
UM95087 ou UM95089, mais bien un microcontroleur Micro- 
chip programme pour gerer un clavier classique a matrice 
de 4 lignes et 4 colonnes et generer en consequence les 
tonalites DTMF adequates. 

Le circuit est tres simple, compact et facilement realisable 
par tout un chacun. Couple a un decodeur DTM F, il permet 
de construire un excellent appareil de laboratoire. 



Le schema electrique 

Commengons done par I'analyse du schema electrique repre- 
sents dans ces pages. 



ELECTRONIQUE 



Vous voyez immediatement sa simplicity 
car il emploie uniquement le micro- 
controleur deja cite, un 
amplificateur operationnel 
et le classique regula- 
teur integre a trois 
broches. 

La tache confiee a Ul 
(PIC16C84), est celle de gerer le 
fonctionnement du dispositif. II s'occupe en effet de scru- 
ter les lignes et les colonnes du clavier afin de detecter la 
pression d'une touche et de generer le signal DTMF cor- 
respondant. Celui-ci, disponible sur la broche 1 de Ul, est 
mis en forme par le filtre passe-bas d'ordre 2 qui le rend 
quasiment sinusoidal. 

Bien que theoriquement cela paraisse tres simple, nous 
avons du realiser un programme complexe. Pour I'occasion 
il a ete ecrit en Basic et ensuite charge dans le microcon- 
troleur grace au compilateur basic "PIC Basic Compiler". 
Vous trouverez ce programme dans ces pages ainsi que sur 
le site electronique-magazine.com. 

C'est I'instruction DTMFOUTqui nous interesse particulie- 
rement car c'est sur cette instruction, que la routine de 
generation des tonalites DTMF est basee. 

Voyons d'abord le fonctionnement externe en commengant 
par expliquer ce qui se passe a la mise en route du systeme. 

Le PIC16C84 parametre ses I/O (entrees/ sorties) en dis- 
posant ses broches 6, 7, 8 et 9 comme entrees (lignes) et 
ses broches 10, 11, 12 et 13 comme sorties (colonnes). 
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Figure 1 : Schema electrique du generateur DTM F a microcontroleur. 



La broche 1, quant a elle, est la sortie 
du signal analogique. 

Pour effectuer la scrutation du clavier 
et lire la fermeture eventuelle d'une 
touche, le programme du microcontro- 
leur active les colonnes sequentielle- 
ment, une seule a la fois, en mettant 
au niveau bas les broches 13 
(colonne 1), 12 (colonne 2), 11 
(colonne 3) et 10 (colonne 4), lesquelles 
sont normalement au niveau haut. 

Simultanement et en synchronisme 
avec cette scrutation, il controle ce qui 
se passe sur les broches 9, 8, 7 et 6, 
cherchant la presence d'un eventuel 
niveau bas. 

Si un niveau bas esttrouve, cela signi- 
fie qu'une touche a ete appuyee. Pour 
savoir quelle est la touche en question, 
le microcontroleur verifie sur quelle 
ligne est arrivee la sequence d'activa- 
tion des colonnes. Ainsi, si parexemple 
il a releve un zero logique sur la broche 
8 (ligne 2) pendant que la colonne 1 
(broches 12, RB6... ) est au niveau bas, 
il s'agit evidemment de la touche 5 
puisqu'elle se trouve a I'intersection 
entre la colonne 2 et la ligne 2 (broche 
8 du microcontroleur). 

Si la concordance des contacts se fait 
entre les broches 13 et 6, la touche 
activee est I'asterisque (*) pour la 
touche 9, il s'agit de la ligne 3 et de la 
colonne 3, etc. 



En somme, quelle que soit la touche 
concernee, le programme active la rou- 
tine de generation des tonalites DTMF, 
en forgant remission de celle relative 
au choix de I'utilisateur. 

Cette procedure est realisee par la com- 
mande Basic DTMFOUT, avec laquelle 
le PIC16C84 est en mesure de gene- 
rerles 16 tonalites du standard multi- 
frequence. 

Cette instruction contient les para- 
metres suivants : 

-Broche de sortie, duree, intervalle de 
temps avant repetition et numero de 
la touche de a 15 (0=0, 1=1 ... 
15=D) 

Ainsi, a chaque detection de touche, 
le programme fait appel a la commande 



DTMFOUT. Comme vous pouvez le voir 
dans le listing du programme, les para- 
metres qui suivent la fonction DTMFOUT 
sonttous identiques, a I'exception de 
celui concernant la tonalite specifique 
a chaque touche. Ainsi, si nous 
appuyons sur la touche 5, le parametre 
Tone est 5, avec I'asterisque (*), le 
parametre Tone est 10, etc. 

Le filtre R/C 

Pour ce qui concerne I'aspect materiel 
(hardware), le microcontroleur est en 
mesure de synthetiser assez bien les 
tonalites en produisant a chaque fois 
une paire de signaux sinusoidaux 
reconstitues, obtenus en modulantde 
maniere appropriee la largeur des 
impulsions compatibles TTL emises par 
la broche 1. 



Pour piloter directement des trans- 
formateurs de ligne a 300 ou 600 
ohms, ou un petit haut-parleur de 
16 a 32 ohms, il suffit de connec- 
ter un transistor comme le montre 
le schema. 

La resistance d'emetteur peut etre 
choisie entre 1 et 1,5 kilohm. 

Avec le trimmer du circuit, vous 
pouvez regler a votre convenance 
le niveau BF de la nouvelle sortie. 



OUT 




► SORTIE 



Figure 4 : Schema de I'amplificateur 
de sortie. 
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Figure 2 : Plan d'implantation des 
composants. 



En serie avec cette broche, programmee 
en sortie, il est necessaire d'intercaler 
un filtre passe bas R/C du second ordre. 
Son role est d'arrondir et de niveler le 
signal afin de le rendre comprehensible 
a la quasi totalite des dispositifs stan- 
dard DTMF presents surle marche. 

Rappelez-vous cependant que sur ce 
type de filtre la resistance de charge 
joue un role preponderant sur les carac- 
teristiques de celui-ci. Plus la resis- 
tance de charge est grande, moins elle 




perturbe le filtre. C'est pour cette rai- 
son que nous avons utilise I'amplifi- 
cateur operationnel 112, un CA3140 uti- 
lise simplement comme suiveur. 

L'amplificateur 
operationnel U2 

Son entree haute impedance (broche 
3) permet d'isoler le filtre du reste du 
montage et sa sortie (broche 6) garan- 
tit le courant necessaire que le double 




Figure 3 : Dessin du circuit imprime 
a I'echelle 1. 



filtre ne pourrait fournir sans alterer la 
qualite de son signal de sortie. 

Le condensateur C8 et la resistance 
serie R4 transferent les tonalites DTMF 
aux bornes du trimmer R5 avec lequel 
nous pouvons regler le niveau a la sor- 
tie (OUT) de la platine. 

De par sa conception, le dispositif est 
destine a piloterdes circuits a haute 
impedance (Z > 1 kilohm) et non un 
haut-parleur traditionnel de 8 a 32 ohms 



Comment generer les double tonalites 



Le programme du microcontroleur a ete ecrit en Basic, de 
maniere a pouvoir utiliser une commande appropriee en 
mesure de generer des tonalites DTMF (sous forme d'im- 
pulsions bien calibrees). Nul besoin d'ecrire 
de complexes routines de synthese des 
differents signaux. Nous parlons de Ins- 
truction DTMFOUT, disponible parmi 
d'autres dans le PICBasic Compiler. La syn- 
taxe en est la suivante : 

DTMFOUT Pin, Pnms, Offms,}[Tone 
{Tone...}] 

A la place de "Pin", il faut specifier la 
broche parmi les 1/ de laquelle on desire 
faire sortir le signal (dans notre cas, c'est 
la 1, RA2). "Onms" et "Offms" sont les 
temps en millisecondes, voulus pour la duree de chacune 
des tonalites et I'intervalle minimal entre I'une et I'autre. 
Notez que si aucune valeur n'est selectionnee, le compi- 
lateur, pardefaut, impose une duree de 200 millisecondes 
pour le premier et de 50 millisecondes pour le deuxieme 
(durees acceptees partous les appareils telephoniques 
standards). 

Quant au parametre "Tone", a la place de celui mis entre 
crochets, il faut inserer un numero entre et 15 (les tona- 
lites DTMF sont au nombre de 16) correspondant au 
numero que Ton veut faire reproduire au PIC16C84. En 



se referant au tableau standard simplifies reproduit ci-des- 
sous, nous avons : 




0=0; 1=1 

4=4; 5=5 

8=8; 9=9 

12=A; 13=B 



2=2; 3=3 

6=6; 7=7; 

10=*; 11=#; 

14=C; 15=D 



En pratique une commande de genre : 

DTMFOUT PORTB.l, 300, 60, [11] 

produit sur la broche 1 une tonalite cor- 
respondant au signe diese (#), durant 0,3 
seconde, forgant un intervalle de 60 mil- 
lisecondes avant une eventuelle repeti- 
tion. 



Comme I'instruction DTMFOUT utilise I'instruction FREQ 
OUT pour generer les tonalites (autre instruction du PIC- 
Basic compiler) et que cette derniere fait produire au 
microcontroleur une serie d'impulsions modulees en lar- 
geur, il convient de filtrer, de fagon adequate, la sortie de 
maniere a donnerau signal une enveloppe quasi sinu- 
soidale et done similaire a celle des veritables genera- 
te urs DTMF. 

Cette precaution permet de rendre le signal compatible 
a tous les appareils standards. 
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Liste des comoosants 




Rl = 4,7 kft 


C6 = 22 pF ceramique 


Sauf specification contraire, toutes 


R2 = 4,7 kft 


C7 = 22 pF ceramique 


les resistances sont des 1/4 W a 


R3 = 4,7 kft 


C8 = 100 nF 


5 %. 


R4 = 1 kQ 


multicouche 
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C4 = 100 nF polyester 


U3 = Regulateur 7805 


1 Clavier matriciel a 16 touches 


L j = iuu nr polyester 


Ul = Uuartz 4 M hz 


1 Circuit imprime ref. L033 


aux bornes duquel I'amplitude serait 


Ceci n'est pas un probleme car, dans la 


genttres peu la sortie OUT. Mais, tou- 


insuffisante pour obtenir une ecoute 


plupart des applications, il faut injecter 


tefois, si vous aviez besoin d'un peu plus 


decente. 


les tonalites a des appareils qui char- 


de signal, vous pouvez recourira une 


Listing du programme du generateur DTMF a microcontroleur 


> ***************************** 


HIGH COL4 


ENDIF 


A * File: DTMFGEN.BAS Data: 






5/4/99 


''PROGRAMME PRINCIPAL 


HIGH COL2 


GENERATEUR DE TONS DTMF 






^* de Ghezzi Alberto. 


MAIN : 


> . . .POUR LA COLONNE 3 


^***************************** 








^MISE A L'ETAT BAS COLONNE 1 


LOW COL3 




^CONTROLE CHAQUE LIGNE; 




DEFINE OSC 4 


*SI LA LIGNE EST A ON EMET 


IF RIGA1=0 THEN 




^LE SON DTMF CORRESPONDANT A 


DTMFOUT DTMF, 2 0,0, [3] 


^DEFINITIONS DES VARIABLES 


^LA TOUCHE DETECTEE 


ENDIF 


^LIGNES ET COLONNES POUR 






^CLAVIER MATRICIEL 


LOW COLl 


IF RIGA2=0 THEN 






DTMFOUT DTMF, 2 0, 0, [6] 


SYMBOL RIGAl=PORTB . 3 


IF RIGA1=0 THEN 


ENDIF 


SYMBOL RIGA2=PORTB . 2 


DTMFOUT DTMF, 2 0,0, [1] 




SYMBOL RIGA3=PORTB . 1 


ENDIF 


IF RIGA3=0 THEN 


SYMBOL RIGA4=PORTB . 




DTMFOUT DTMF, 2 0, 0, [9] 




IF RIGA2=0 THEN 


ENDIF 


SYMBOL COLl=PORTB.7 


DTMFOUT DTMF, 2 0,0, [4] 




SYMBOL COL2=PORTB.6 


ENDIF 


IF RIGA4=0 THEN 


SYMBOL COL3=PORTB.5 




DTMFOUT DTMF, 2 0,0, [11] 


SYMBOL COL4=PORTB.4 


IF RIGA3=0 THEN 


ENDIF 




DTMFOUT DTMF, 2 0,0, [7] 




^SORTIE DTMF 


ENDIF 


HIGH COL3 


SYMBOL DTMF=PORTA . 2 


IF RIGA4=0 THEN 


y . . . POUR LA COLONNE 4 




DTMFOUT DTMF, 2 00, 0, [10] 




^ACTIVATION DES PULL-UP 


ENDIF 


LOW COL4 


^DU PORTB 








PREMISE A L'ETAT HAUT 


IF RIGA1=0 THEN 


POKE $81,0 


^DE LA COLONNE 1 


DTMFOUT DTMF, 200, 0, [12] 






ENDIF 


^DEFINITION DES BITS 


HIGH COLl 




*D' ENTREE ET SORTIE 




IF RIGA2=0 THEN 




^ON RECOMMENCE LA PROCEDURE 


DTMFOUT DTMF, 200, 0, [13] 


INPUT RIGA1 


* POUR LA COLONNE 2 


ENDIF 


INPUT RIGA2 






INPUT RIGA3 


LOW COL2 


IF RIGA3=0 THEN 


INPUT RIGA 4 




DTMFOUT DTMF, 2 00, 0, [14] 




IF RIGA1=0 THEN 


ENDIF 


OUTPUT COL1 


DTMFOUT DTMF, 20 0, 0, [2] 




OUTPUT COL2 


ENDIF 


IF RIGA4=0 THEN 


OUTPUT COL3 




DTMFOUT DTMF, 200, 0, [15] 


OUTPUT COL4 


IF RIGA2=0 THEN 


ENDIF 




DTMFOUT DTMF ,200,0, [ 5 ] 




OUTPUT DTMF 


ENDIF 


HIGH COL4 


^MISE A L'ETAT HAUT 


IF RIGA3=0 THEN 


^ON RECOMMENCE LA SCRUTATION 


^DES COLONNES 


DTMFOUT DTMF, 2 0, 0, [8] 


^DU DEBUT (COLl) 




ENDIF 




HIGH COL1 




GOTO MAIN 


HIGH COL2 


IF RIGA4=0 THEN 




HIGH COL3 


DTMFOUT DTMF, 2 0, 0, [0] 
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petite modification qui consiste a la mise 
en place d'un transistor NPN (un BC547, 
par exemple) avec la base sur le curseur 
du trimmer de reglage de niveau (R5) et 
le collecteura la sortie de regulateur inte- 
gre U3 (voir la figure 4). 



L'alimentation 

Le montage s'alimente en appliquant 
une tension continue de 9 a 15 volts 
entre les bornes marquees -V et +V 
du bornier. 

A partir de la, la tension est filtree par 
I'intermediaire du condensateur CI, 
rejoint le regulateur U3 (7805) qui res- 
titue sur sa sortie une tension stabili- 
ses de 5 volts. 

Ces 5 volts sont necessaires au fonc- 
tionnement du microcontroleur. Le 
signal d'horloge est fabrique par I'os- 
cillateur interne couple au quartz de 
4 M Hz. La valeur du quartz, n'est pas 
choisie au hasard. Elle decoule des 
notes d'applications du manuel "PIC- 
Basic Compiler" presentes dans la 
rubrique concernant la generation des 
signaux DTM F. 



Realisation pratique 

Dans cet article, vous trouverez le trace 
cote cuivre du circuit imprime a I'echelle 
1/ 1 (figure 3), qui vous sera utile pour 
preparer la gravure. 

Utilisez la methode habituelle de pho- 
tocopie sur caique ou sur mylar trans- 
lucide, insolation aux tubes ultraviolets, 
revelation et gravure au perchlorure de 
fer. Apres gravure de la plaque, il ne 
reste plus qu'a la percerafin qu'elle 
soit prete a recevoir les composants. 



Commencez le montage par la mise en 
place des resistances, de la diode Dl 
en faisant attention a son positionne- 
ment, la bague de reperage indiquent 
la cathode doit etre dirigee vers Tangle 
du circuit imprime. 

Montez ensuite les supports des deux 
circuits integres Ul et U2, en les posi- 
tionnant comme cela est indique sur 
le schema pratique de cablage. 

Installez le trimmer R5, les condensa- 
teurs en prenant garde a la bonne orien- 
tation des deux electrolytiques, le 
quartz et le regulateur en boTtier TO220, 
qui sera soude avec sa partie metal- 
lique vers I'exterieur du circuit imprime. 

Pour la connexion OUT et pour l'ali- 
mentation, soudez deux borniers a deux 
plots, pour circuit imprime au pas de 
5 millimetres. 

Pource qui concerne le clavier, I'ideal 
est de le relier avec un morceau de 
cable en nappe de 8 fils. Apres les avoir 
denudes, il suffit de les souder aux 
pastilles marquees CI, C2, C3, C4, 
Rl, R2, R3 et R4. 

Faites de meme pour I'autre cote du 
cable en nappe apres avoir identifie les 
contacts des lignes etdes colonnes a 
I'aide de la documentation du clavier. 

Apres avoir realise toutes les soudures, 
vous pouvez inserer chaque circuit inte- 
gre dans son support en faisant atten- 
tion au sens de montage. Le repere- 
detrompeur du PIC16C84 est dirige 
vers le condensateur C3 et le CA3140 
doit avoir son repere-detrompeur dirige 
vers C8. 

Procedez a un controle minutieuxde tout 
votre travail avant de passer aux essais. 




Le prototype une fois le montage termine. 



II suffit de fixer au bor- 
nier marque Val, les deux 
fils d'un connecteur uti- 
lise pour les petites piles 
de 9 volts, dont le fil 
rouge est le positif a 
relier au "+" et le fil noir, 
le negatif, a relier au 

Reglages 
et essais 

Placez une pile neuve et 
le systeme est pret a 
I'emploi. Si vous voulez 
I'essayer immediate- 
ment, il vous suffit de le 
relier a I'entree BF d'une 
clef DTMF ou bien a un 



decodeur de tonalites DTMF. Pour I'uti- 
lisation, vous ne devriez pas rencon- 
trer de problemes. Apres avoir appli- 
que l'alimentation, il suffit d'appuyer 
une des touches du clavier pour obte- 
nir immediatement un ton correspon- 
dant. 

Si vous testez I'appareil avec une clef 
DTMF, il convient de taper le code exact. 
Si vous utilisez un decodeur de tonali- 
tes DTMF a afficheur, le chiffre tape sur 
le clavier doit etre visible sur I'afficheur. 

Si tout se passe bien, vous etes prets 
pour toutes les applications, de la tele- 
commande a I'activation de charges a 
distance. 

II faut toutefois regler le trimmer R5 afin 
d'obtenirun niveau suffisant, pourlequel 
toutes les tonalites sont reconnues, 
meme a travers la ligne telephonique. 

Le raccordement a la ligne telephonique, 
peut etre effectue par I'intermediaire 
de deux condensateurs de 100 nano- 
farads, I'un connecte entre la masse et 
un fil de la paire telephonique et I'autre, 
entre le curseur de R5 et I'autre fil de 
la paire telephonique, sans aucun risque 
de saturation des etages d'entree des 
dispositifs utilises. 

Apres I'avoir termine, vous pouvez ins- 
taller le generateur DTM F dans un cof- 
fret, dans lequel vous prendrezsoin de 
percer un trou en regard du trimmer R5 
afin de permettre sont reglage. 

Un coffret comportant un petit com- 
partiment permettant de loger une pile 
de 9 volts est souhaitable et tres pra- 
tique a I'usage, compte tenu de la 
faible consommation du montage, envi- 
ron 10 mA. 

Naturellement, vous pouvez alimenter 
le circuit avec un bloc secteur delivrant 
de 3 a 12 volts. II suffit de respecter 
la polarite, meme si I'entree est pro- 
tegee par la diode Dl. 



Ou trouver 

les composants ? 

La liste des composants etant fournie, 
vous pouvez vous approvisionner, de 
preference, aupres de nos annonceurs. 
Un kit complet est disponibie. Le cir- 
cuit imprime (L033) et le microcontro- 
leur preprogramme (MF295) sont ega- 
lement disponibles separement. Voir 
publicites dans la revue. 

♦ A. G. 
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Des alimentations, il en faut pour toutes les tensions, fixes 
ou variables, sous des courants plus ou moins importants, 
avec diverses protections. Cet ouvrage fait le tour du pro- 
bleme : transformation, redressement et filtrage, stabi- 
lisation et regulation, protections. Les alimentations a 
decoupage ne sont pas oubliees, de meme que sont trai- 
tes les problemes lies aux parasites et aux harmoniques. 
L'ouvrage est tres dense, abondamment documents, for- 
tement appuye sur la theorie, avec des exemples pra- 
tiques, etage par etage, ce qui permettra aisement d'ex- 
trapoler un montage pour I'adapter a d'autres besoins. 
Bien entendu, I'aspect pratique des choses n'est pas 
oublie, avec des astuces, des conseils de depannage, des 
oscillogrammes et releves de signaux. 
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Actuellement, le 68705P3 est le microcontroleur 
le moins couteux de sa categorie. 
A I'aide de montages simples, cet ouvrage tres 
pedagogique constitue une initiative a la pro- 
grammation des microcontroleurs et permet 
ainsi au lecteur de realiser ses propres appli- 
cations. 
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f. J EJ A104 Prix 128 F 

Realiser un circuit imprime par ses propres 
moyens reste pour de nombreux amateurs une 
tache complexe. L'objet de cet ouvrage est de 
demontrer qu'il n'en est rien, pour peu que Ton 
adopte un minimum de methode et que Ton 
exclut les solutions fantaisistes, causes de 
pertes de temps et d'argent. Toutes les etapes 
de la fabrication sont detaillees, ponctuees 
comme il se doit de frequents rappels a la secu- 
rity Qu'il s'agisse d'une simple carte realisee 
par un debutant aux moyens modestes ou d'une 
serie confiee a un sous-traitant, rien n'y est lais- 
se au hasard. A noter qu'une part importante de 
ce livre est reservee a la CAO. 
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La presence preponderate sur le marche des affichages a 
cristaux liquides (LCD) n'enleve en rien aux diodes elec- 
troluminescentes (LED) leurs multiples avantages. On 
peut aller jusqu'a pretendre qu'en matiere d'affichage il 
s'agit de la seule technologie efficace dans toutes les condi- 
tions d'utilisation. Nous vous proposons done de decouvrir, 
tout au long de cet ouvrage, les vertus des affichages LED 
au travers de nombreux montages simples, utiles, peu one- 
reux et neanmoins performants tels que : vumetre, galva- 
nometre, vumetre et correlates de phase stereo, vu et peak 
stereo, chronometre, assistant de labo photo N&B. 
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Ce manuel demontre que I'apprentissage du langage de pro- 
grammation C++ ne presuppose pas de connaissances tres 
etendues ni surtout d'etude prealable de I'informatique : 
apres quelques pages seulement, le lecteur pourra rediger 
de petits programmes, les enregistrer, les compiler et les 
executer. Le succes des premiers pas, programme, est garan- 
ti et rien ne peut mieux motiver la poursuite. Le manuel est 
construit comme un cours, en quarante legons qui com- 
mencent chacune par la definition claire des objectifs puis 
s'achevent sur un resume des connaissances acquises. L'ap- 
prentissage sans contact direct avec le logiciel serait tou- 
tefois trop theorique, c'est pourquoi ce manuel propose sur 
son CD-ROM un environnement de programmation complet 
(Turbo C++ Life de Borland). 





Ref.) 

189' 

TECHNOLOGIE 



Ref. J EJ A034 
210' 

TECHNOLOGIE 







MJCfiQCONIflfcEUK PIC 




i sniKTUftE RISC 

















Ref. J E047 
Prix 110 F 

MICROCONTROLEURS 




3-1 

Prix 153 1 

microcontroleurs 




190 

MICROCONTROLEURS 



Ref. J EJ A081 

Prix 198' 

microcontroleurs 




Ref. 

230 

IN FORM ATI QUE 



Ref. J EJ A072 
230' 

IN FORM ATI QUE 




Maintenance 
PC Windows 95 



m 



Ref. J EJ A055 
( 215' 

INFORMATIQUE 



Ref. J EJ A056 
( 230' 

INFORMATIQUE 



Mktoproiesseuts 





Ref.) 

275' 

TECHNOLOGIE 



Ref. J EJ A097 
242 1 

TECHNOLOGIE 



Composants 
eledroniques 
programmables 
sur PC 

it 




Ref. J EJ 94 Prix 19 8 F 

Cet ouvrage propose des techniques permettant 
de concevoir et produire, manuellement ou avec 
un PC, des circuits integres introuvables dans le 
commerce. Outre une presentation detaillee des 
principales families de composants program- 
mables, ce livre fournit tous les plans des pro- 
grammeurs necessaires a leur mise en ceuvre, y 
compris le trace des circuits imprimes. 
La disquette (qui n'etait pas dans I'edition pre- 
cedente) rassemble tous les programmes 
necessaires a leur pilotage, et meme quelques 
logiciels professionnels : compilateur logique, 
editeur de fichier, etc. 
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Pour amplifier les signaux musicaux, beaucoup 
d'amateurs eclaires considered les amplificateurs a 
tubes comme le nec plus ultra. L'association de 
recentes techniques traditionnelles et de composants 
modernes a favorise une veritable renaissance du 
tube dans les circuits basses-frequences. L'auteur de 
cet ouvrage consacre depuis une quinzaine d'annees 
I'essentiel de ses efforts a ameliorer les transfor- 
mateurs de sortie toriques qu'il a mis au point, et qu'il 
utilise dans ses schemas d'amplificateurs pour 
repousser les limites de la bande passante et redui- 
re la distorsion. Les schemas des amplificateurs a 
tubes ont la reputation d'etre extremement simples, 
du moins a premiere vue. Un examen plus attentif 
revele pourtant des details inedits qui font I'interet 
des circuits modernes, notamment ceux, selon les 
modeles, qui presented une puissance de 10 a 100 W. 
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Une presentation des principes de fonctionnement 
des lecteurs optiques laser : CD-audio, CD-Rom, 
photo-CD, video-CD, CD interactif, MD magneto 
optique. Chaque analyse des fonctions du lecteur 
optique s'accompagne d'etudes de schemas proposes 
par les principaux constructeurs europeens. L'auteur 
y ajoute une analyse des dysfonctionnements et met 
en ceuvre des instruments de diagnostic. 
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Ref. J EJ A026 Prix 19 8 F 

Cet ouvrage n'a pas pour ambition de faire du 
lecteur un expert de la television numerique, 
mais de decrire et d'expliquer de maniere aussi 
simple que possible, les differents aspects du 
probleme tres complexe que pose la definition 
du systeme de transmission de programmes de 
television numerique a usage grand public, et les 
solutions retenues pour le standard europeen 
DVB (Digital Video Broadcasting). 
De plus, cette nouvelle edition prend en comp- 
te la plus grande partie des nouveautes et evo- 
lutions des 20 derniers mois. 
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I Electricite 
domestique 



Ref. J EJ A076 
\t 149 F 

VIDEO, TELEVISION 
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Ref. J EJ A067 Prix 135 F 

Grace a de nombreux montages simples mais 
aussi plus elabores, I'auteur familiarise le 
modeliste ferroviaire avec I'electronique et lui 
permet d'animer et d'automatiser son reseau de 
trains miniatures. 

Extrait du sommaire : Feux de fin de convoi. Cli- 
gnotant pour passage a niveau. Generateur trois 
sirenes. Bruiteur vapeur. Feux de travaux. 
Feux tricolores routiers. Echange constant 
pour train miniature. Alimentation pour canton 
avec bloc automatique deux feux. Adaptateur 
trois feux lumineux. Bloc automatique trois feux. 
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84C15cA«unc^cte20^cooe AMD 1 EU3ES (core de 1 6 bits oompcrlibte avec Ordinateur} de 

conrotible Z80 ; juaqu'd 5I2K RAM; 26 ou 4Q MHz de la Sine A de 5x10 cm. Compare! les 

jusqu'd 512 K fPROfo ou FLASH ; F caracteastic^ettepcwcr*^ 

serie; RTC ovec batterie ai lithium ;*orr ^ r ,^ 1 8 9 c M > ^kfe d'une batterie s lithium ; 51 2K 

nectef fcderie ai blhium aterieae; 16 FLASH; Horksge <ra bafen* au lite j E' sepe |U$qvaBK ; 



prtto'C € 



Ibres de I/O" 2 l : anes sent ■ ure tone ^ ^l™^ de 1 6 bits r Generateur d'impub«nLou PWM ; 

ImL 'une ale RS 232 oufiS W***>| J gnnrtpr (Taflansion pour Aboco® i« 

^WDog ; Timer; Counter ; iV^l 
etc. Le systems cperatif FG0OS pro* 



insKxi pour Aftaco^ I/O BUS ; 
DMA ; 1 1 lions de VP con- 
verter de 12 bite ; 2 lignes Eerie en RS232, RS422ouR5 485 
j : etc, Prajr^mme directernent lo FLASH de bofd avec le pro- 
KT Cre u^U.7riS; grammeltilisaw Different tods de deveiappement UcieJ 
"iS™ ?W l ^Tbrbo Posed n bien tool pur Co™£K de Bo^nd 

^nSf»B iMiif fe.mi^b Turbo D^&K)^. 

1.195,87 F 182,31 € ^HJW2F lUJSf 
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01 1 

General Purpose Controller S4C01 1 

Aucun systeme de cJeveloppenwnt exlerieur n'etf nkessaire. 34C01 1 de 
" s.v-z corT.ndhb'e avec le code 280; jusqu'o 256K RAM a*ec batterie au 
Urnium; jusqu 'a 256K EPROM ou FLASH; RTC avec batters au Bbium; 4 lignes 
de A/D converter de 1 1 bits; 40 lignes de I/O; 2 lignes serie; 1 RS 232 plus 1 
RS 232. US ATI w RS 4&5; WateR-Jog; rimer ; counter; etc. En plein travail ne 
corisomrfl* <frt 0,48 W. Alimenlateur incorpore de 2?0Vac et mogasiri de 
borre a Omega. Peut pi'oter le diiplay LCD et le davier diredemenl. Le iysteme 
operatif FGD0S gere RAM disk et ROM disk ei programme directement la 
FLASH de bord avec le programme utiliscfeur, Langwes de pragrammation: 
Pascal, C, BASIC, FORTH, FGK r efc. UV$ FF 154.81 € 

02aLV< 



PREPROM 

Progromrnoteur 
Universal Economique 
pour EPROM, FLASH, 
EE PROM. Groce a des 
adapters adequats en 
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CAL, uP r B en serie, etc. II com- 
prend k logiciel r ralimentareur 
exl^riaur etw cable pour la ports 
pard^ de IWrtur. 1 .863,26 FF 284.05 € 

GPC® x94 

U)naX#ei> cn Tflersion. reiais 
comme R94 om avec rransi- 
jtors torn me T94. lis font 
parHe de la Serie M et son! 
equipes du magasin de 
bcre d Omega. 9 lignes 
d'enmees optocouptees et 4 
Darlington optocouples de 
sortie de 3 A ou relais de 
5 A; L£D de visualisation de 
Petat dft I/O; ligrie serie fiS 
232, RS 422, RS 485 ou 
current loop; horloge avec 
batterie ou Lithium et RAM 
tamponee; E L verier alimentateur iwitcfiing incorpore? CPU 89C4Q51 avec 
4K. FLASH. PUieurs tools de develappement bgiciel comme Baxom-LT. 
LodaW, etc, repreienteni le cKoix optimal. Un pfi>gramjs\e de telkanrrole 
il est aussi disponibfe parmi ALB et il est gere diredement de la ligne serie 
de Pardinaleur. flusieuri examples sont egafement kfmEs. 
Prixdpartirde 677,55 FF 103.29 € 



derives. 



1.243,30 FF 1&?.54€ 





TP 026 

LCD Graphique 

Pdnneou operafeur proieiiioriiel^ IP65,. ovec dispbv LCD refrwdaire. 
Alr^nijmerfqu* 30 carctctiros por ligne syr 1 6 lignes ; Gmpriique de 
240x128 pixels. 2 lignes serie et CAN Controller i^lees d'yn point de 
vue gakanique. Pocie^ os perttnrdi&aric<n pour toyche$, LED et nom 
du panrteau 26 toucries et 1 6 LED Buzzer ; alimenlateur irtoorpore- 

Compilateur Micro-C 

DDS Micro~C. Grand choix de Tools. 6 bas prix, pour le 
Developpement Logiciel pour les uF de lo fam. 63HC08, 680°, 
68HC1 1, 68HC16 r 8080, fi065 r 0066, 6096, ZB, I&0 t 8051, AVR F 
etc, Vous trouverei des assemblers, des campiloteurs C. des 
Monitors debugger, des Simuloteurs.. des Desassembleurs, etc. 
Demandei b documentation. 677,55 FF 1 03.29 € 

LADDER-WORK 

Compitateyr LADDER bon morcbe pour cartes et Micro de la fam, 
8051. II tree un code machine efficoce et compact pour resoudre 
rapidement tovle prdjlematique. Vaste documentation avec exam- 
ples-. Ideal egalement pour ceux qui veulent commences Outils de 
deveJoppernent a partir de 3^8,77 FF 1*2,00 € 




Cowpikiht^ri C .; BAS^C ; PASCAL ; AsscmbJcr ; etc. 

QTP 03 

Qukk Termirvol Panel ■ 3 Tavcbes H 

Vous pouvez enfin doter aussi 
applications les plus economiques 
d'une interface Utilisateur optima- 
Se. Il lemble un dispiay serie nor 
mal r mais au contra ire il s'agit 
d'un terminal video complet. SI 
vous avez besoin de touches en 
plus, b QTP 4x6 gere jusqu'd 24 
touches. Disponibfe avec display 
LCD relraedaire au fluorescent 
dans les formats 2x20 ; 4x20 ou 
2k40 caracleres ; 3 toudes esde- 
rieunes; ou clavier 4x6; Busier ; 
ligne serie que Ton peut conf^g- 
rer au niveau TTL ou RS232 ; E : capable de conteni r 1 00 messages , etc 
A partir de 437,02 FF 66,62 € 

PAS C A L 

Environnement complet de developpement inlegrl pour language 
PASCAL pour Windows 95, 98 ou NT. Cet oompi&teur esi compatible 
ovec le Ires puissant Borland DELPHI. Il genera un code optimise qui 
occupe tres peux d r espace. II a aussi un iimulateur tres rapide. Cet 
compilateur permet llntegratiori des sources PASCAL avec I'Aisembler. 
Le Demo est disponible sur noire web-sire. Le compilateur est disponi- 
ble dan* la version pour ZB0 et Z180, 68HC1 1 ; ATMrl AVR; 8052 et 





Si vous envisogez de com' 
mencer a vous servir d'pP 
economiques et puissants, 
e'est I'article qu'il vous foot. 
1 1 vous permet de travailler 
avec le puissant uP 
89C2051; 89C40S1 de 
ATMEL a 20 broches qui a JK de FLASH interteure et qui est un 
code compatible avec la famille tres celebre 8051 . 1 1 sert aussi bien 
de In -Circuit Emulator que de Programrnateur de FLASH de I'uR II 
comprend I 'assembler Free-Ware 1 .090,85 FF 1 66.30 € 

PIKprog - 5 1 &AVRprog 

Programmateur, a bas Prix r pour uP PK 
ou pour MCS51 et Amid AVR. Il est de 
plus a meme de programmer les 
EEPROM serielles en IIC, Microwire et 
5PL Foumi avec logidel et alimentafeur 
deriseau 1.134^9 FF 

173.00 € 

BASCOM 

Voici le tool de developpement Windows le plus oomplete et le pus 
oconomiqLffl pour travail fer avec le pP ATMEL Le BASCuW [dans notre 
page Web le demo est disponible] genere immediatement le code 
machine compact. Cet tool de 
developpement est disponible 
en pfusteurs versions wit 
pour les uP de la fam, 
8051 que pour Ees 

Rise Ayr. Le 

com pilateur 
BASIC est com- 
patible avec le 
MEcrasoft QBA- 

SIC avec en plus 
f des commande 
special iws pour 

lo gestion de li'FC-BUS; 1WIRE; SPI- des Displays LCD etc... 1 1 incorpo- 
re un Simulatour sophisfique pour le Debugger Symbaliqus au niveau 
de source BASIC du programme. Meme pour osux quis J y mettent pour 
la premiere fois, travailler ovec una moopouee n r a jamais eie aussi 
simple, economiqueet rapid. 294/3 FF €44,91 

CD Vol 1 be seul CD oedfe aux mE-crocontnoleu rs. Des centaines de lishss 

.^f dE pragrarnmes pinout, utility, description des puCes pour les 

3^ P P plus connus comma 8051 8952, 80553, PIC r 68K r 

^■^ 68HC11, H8, Z8,efc. 340 FF 62,00 € 

SIMEPROM-01B 

Simuloteur pour 

EPROM 2716 27512, 

800 FF 129.11 € * 

Simulateur pour H 

EPROM 2716 27C040. 

2.500 FF 387.34 € 

GPC^ F2 

General Purpose Controller 80C32 

C&uH qu : souhaitent travailler ovec b fan lie 
8051 peuvent disposer d'un kit, Linlerlt est 
au'd cette Dccceion, on a dmsse un panorama 
compfet des ressources S/H pour les utilisa- 
fe-'i v&j ant commencer a travoiller avec un 
micro 8051. Outre d'une multitude ce ™- 
grammes Demo, vous pouvez disposer des 
manueli des cartes, en angfais, des schemas 
EE eleem'qttes, de nombreux examples de pro- 
| gronmes, efc. Nous vous conseitlons de jeter 
wcoupd'aeS o note site. De cette manierie, 
vous vous rendrez campte de son grand 
intErer. lo.: r-. ":r-:C~^enV^5 sonrtour- 
nis en italienconme en ongjais su^ deux sites oi"leferits de Xfcon a lac liter a liaison. 

A ceux qui desitent cbercher des exernpJes de prcgramnrarion simples avec des 
solutions a bas prix, nous ugndons I Jresse suiva^le : 

Le Kit contient un Circuit imprime GPC^ F2; 2 PROM programmes; quartz 
de 11,0592 MHz ; disquelte avec manuel, schemas, monitors M052. 
exempketc. 11 8,57 FF 18.08€ 
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ITALIAN TECHNOLOGY 



Comment realiser 
un inductancemetre 

simple 



En realisant ce montage, vous pourrez mesurer n'importe quelle inductance, 
en partant d'une valeur minimale de 10 microhenrys jusqu'a une valeur 
maximale de 10 millihenrys. Pour connaitre ces valeurs, il suffit de relier 
sur les douilles de sortie de cet instrument un multimetre, analogique ou 
digital, regie sur I'echelle 100 microamperes. 



G5) 




Figure 1 : Sur la position 1 (100 microhenrys), vous pourrez mesurer n'importe 
quelle inductance, en partant d'un minimum de 10 microhenrys jusqu'a un maxi- 
mum de 100 microhenrys. Sur la position 2 (1 millihenry), vous pourrez mesu- 
rer n'importe quelle inductance allant d'un minimum de 0,1 millihenry, jusqu'a 
un maximum de 1 millihenry. Enfin, sur la position 3 (10 millihenrys), vous pour- 
rez mesurer n'importe quelle inductance allant d'un minimum de 1 millihenry, 
jusqu'a un maximum de 10 millihenrys. 



onsieur de La Palisse aurait dit "Plus on dis- 
pose d'instruments de mesure sur son plan de 
travail et plus nombreuses sont les mesures 
que Ton peut effectuer". Bien entendu, pour 
que cette lapalissade puisse devenir realite, il 
faut que les appareils de mesure restent d'un cout sup- 
portable. C'est le cas du montage que nous vous propo- 
sons dans ces lignes. Sa realisation esttres economique 
car nous utilisons un multimetre pour assurer la partie affi- 
chage de la mesure. 



C'est dans le but de repondre a I'attente des debutants, 
qui ne peuvent pas toujours se permettre d'acquerir des 
instruments de mesure couteux, que nous vous proposons 
cet inductancemetre economique. 

Sachant qu'en appliquant une tension a une inductance 
quelconque, le courant absorbe atteint son maximum en un 
temps proportionnel a la valeur de I'inductance, nous nous 
sommes servis de cette caracteristique pour realiser cet 
inductancemetre simple. 
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En effet, pour mesurer la valeur d'une 
self en microhenry ou en millihenry, 
on applique sur ses broches une ten- 
sion de forme carree avec une fre- 
quence determinee, puis on mesure 
le courant qui circule pendant la phase 
de charge. 

Nous obtenons de ce courant une ten- 
sion qui nous servira pour alimenter 
les portes Nand IC1/C et IC1/D et, 
ensuite, nous relions la sortie de la 
derniere porte Nand sur la broche R 
d'un Flip-Flop de type D. 

Avant d'analyser le schema electrique, 
analysons I'etage concernant les Nand 
\Cll B, \C1I C et IC1/ D, represents sur 
la figure 4. 

En appliquant un signal carre sur les 
deux entrees du Nand IC1/B, on 
retrouvera ce meme signal sur sa 
broche de sortie 8, reliee en serie 
avec une inductance (LX) de valeur 
inconnue. Cela signifie que le courant 
circulant a I'interieur de cette induc- 
tance atteindra sa valeur de satura- 
tion dans un temps proportionnel a la 
valeur de I'inductance (voir les figures 
2 et 3). 

Pour vous citer un exemple, si nous 
introduisons dans notre circuit une 
inductance de 10 microhenrys, il fau- 
dra 30 nanosecondes pour atteindre 
la valeur de saturation, tandis qu'avec 
une inductance de 100 microhenrys, 



il faudra au moins 300 nanose- 
condes. 

Par consequent, sur la resistance R5, 
reliee en serie a cette inductance (LX), 
nous retrouverons une tension qui 
atteindra sa valeur maximale en 30 
nanosecondes, si la valeur de I'induc- 
tance est de 10 microhenrys, et en 300 
nanosecondes, si elle est de 100 
microhenrys. 

Etant donne que la broche 1 du Nand 
\C1I C est reliee sur la resistance R5, 
lorsque la tension qui I'alimente attein- 
dra une valeur d'environ 3 volts, il com- 
mutera le niveau logique de sa sortie 
de 1 a 0. 

Le Nand IC1/ D, qui suit le Nand \C1I C, 
est utilise comme inverseur. Quand on 
trouve sur son entree un niveau logique 
0, on retrouve sursa sortie un niveau 
logique 1 et vice-versa. Ce signal est 
ensuite applique sur la broche R du 
Flip-Flop IC3/B. 

Si I'inductance a une faible valeur en 
microhenry ou en millihenry (et cela 
depend de I'echelle que nous avons 
choisie grace au commutateur SI/ A), 
il lui faudra moins de temps pour pou- 
voir atteindre le seuil de 3 volts. Dans 
ce cas, le front montant du signal 
carre qui arrive sur la broche R du Flip- 
Flop IC3/B fournira en sortie de la 
broche Q un signal carre tres etroit 
(voir figure 2). 



Si I'inductance a une valeur elevee en 
microhenry ou en millihenry, il lui fau- 
dra plus de temps pour pouvoir 
atteindre le seuil de 3 volts. 

Le front montant du signal carre qui 
arrive sur la broche R du Flip-Flop IC3/ B, 
fournira en sortie de la broche Q un 
signal carre plus large (voir figure 3). 

C'est pourquoi la largeur positive du 
signal carree sortant de la broche Q 
est strictement proportionnelle a la 
valeur de I'inductance reliee en serie 
a la resistance R5. 

Comme vous pouvez le remarquer, on 
applique sur les entrees CK du Flip-Flop 
IC3/Aet IC3/B : 

- une frequence de 1 MHz, si I'induc- 
tance a mesurer ne depasse pas 100 
microhenrys, 

- une frequence de 100 kHz, si I'in- 
ductance a mesurer ne depasse pas 
1 millihenry, 

- une frequence de 10 kHz, si I'induc- 
tance a mesurer ne depasse pas 10 
millihenrys. 

Par contre, on applique sur la broche 
R du Flip-Flop IC3/ B le signal carre pre- 
leve sur la broche de sortie 6 du Nand 
IC1/D. 

Avant de poursuivre, il est bon que vous 
sachiez a quoi correspondent les mar- 
quages sur le Flip-Flop : 




Figure 2 : En appliquant un signal carre sur la broche CK 
du Flip-Flop IC3/ B, sa sortie Q passera au niveau logique 
1. Si I'inductance reliee sur la sortie du Nand IC 1/ B pos- 
sede une faible valeur en |iH ou en mH, on retrouvera, 
apres un temps tres court, une tension de 3 volts aux 
bornes de la resistance R5. Cette tension portera a satu- 
ration le Nand IC 1/ C qui enverra un niveau logique 1 sur 
la broche R du Flip-Flop IC3/ B, ce qui fera basculer la 
broche Q au niveau logique 0. 



5V "I r— r 1 r— r 




CK 



L R 



Figure 3 : Si I'inductance reliee sur la sortie du Nand IC1/ B 
possede une valeur elevee en |iH ou en mH, il faudra un 
temps plus important pour obtenir la tension de 3 volts 
aux bornes de la resistance R5. 
Done, le Nand I C 1/ C se saturera avec du retard et pro- 
duira en sortie de la broche Q un signal carre plus large 
que le precedent. 
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D signifie Data 


CK 


signifie Clock (horloge) 


R signifie Reset 


S 


signifie Set 



Etant donne que la broche D du Flip- 
Flop IC3/ B est reliee au positif de I'ali- 
mentation, des que le front montant 
de I'onde carree prelevee du Flip-Flop 
IC3/A atteint la broche CK, la broche 
de sortie Q du Flip-Flop IC3/ B bascule 
instantanement au niveau logique 1. 

Si on applique un signal carre sur la 
broche d'entree R, son front montant 
fera commuter la sortie Q au niveau 
logique et restera ainsi jusqu'a ce 
que le front montant du signal carre 
suivant atteigne la broche CK. 

Si le front montant du signal carre qui 
atteint la broche R est legerement en 
retard par rapport au front montant du 
signal carre qui atteint la broche CK, 
on prelevera sur la broche de sortie Q 
un signal carre qui restera au niveau 
logique 1, pendant un temps tres reduit 
(voir figure 2). 



Si le front montant du signal carre qui 
atteint la broche R a un retard plus 
important par rapport au front montant 
du signal carre qui atteint la broche CK, 
on prelevera sur la broche de sortie Q 
un signal carre qui restera au niveau 
logique 1 pendant un temps plus long 
(voir figure 3). 

Pour convertir les impulsions de taille 
variable, provenant de la sortie Q 
d'IC3/B, en une tension continue, il 
suffitde placer, surcette sortie, un cir- 
cuit d'integration, compose d'une resis- 
tance et d'un condensateur (voir R6 et 
C6 sur la figure 4). 

Si ces impulsions sont tres etroites, 
on lira sur le multimetre une faible ten- 
sion, mais plus ces impulsions s'elar- 
giront, plus la valeurde la tension aug- 
mented. 

Done, en lisant la valeur de cette ten- 
sion, on pourra facilement connaitre la 
valeur en microhenry ou en millihenry 
de I'inductance placee sur les douilles 
d'entree de I'instrument. 



Schema electrique 

Apres avoir vu comment on parvient a 
envoyer sur la broche R un signal carre, 
decalee par rapport a celui atteignant 
la broche CK, on peut passer a la des- 
cription complete du schema electrique 
represents sur la figure 4. 

Pour obtenir une certaine precision 
dans la lecture, nous avons besoin 
d'une frequence tres stable, comme 
celle produite par un oscillateur au 
quartz. 

En montant un quartz de 2 MHz dans 
la base du transistor TR1, nous retrou- 
vons sur son collecteur une onde pra- 
tiquement sinusoidale, que le Nand 
IC1/A convertit en un signal parfaite- 
ment carre. 

Ce signal carre de 2 MHz est applique 
sur la position 1 du commutateur rota- 
tif Sl/A et sur la broche d'entree 2 
du circuit integre IC2, un CD4518, 
contenant deux etages diviseurs par 
10. 
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M 



E — SB — U 

MC78L05 



i— C 



BC547 



74 HC 132 



4013 



4518 




Figure 4a : Connexions, vues du dessus, des trois circuits integres. 
Note : la broche 2 du Flip-Flop IC3/ B (4013) n'est pas utilisee. 
Connexions, vues du dessous, du regulateur 78L05 et du transistor BC547 




Sur broches 6 et 10, on recupere, divi- 
see par 10, la frequence appliquee sur 
I'entree, c'est-a-dire : 

2 : 10 = 0,2 MHz 
equivalent a 200 kHz 

Tandis que sur la broche de sortie 14, 
on recupere, divisee par 100, la fre- 
quence appliquee sur I'entree, c'est-a- 
dire : 

2 : 100 =0,02 MHz 
equivalent a 20 kHz 



Quand on tourne le commutateur Sl/A 
sur la position 2 (200 kHz), on 
retrouve sur les deux broches de sor- 
tie Q du flip-flop IC3/ A, une frequence 
de : 

200 : 2 =100 kHz 

Quand on tourne le commutateur Sl/A 
sur la position 3 (20 kHz), on retrouve 
sur les deux broches de sortie Q du 
flip-flop IC3/A, une frequence de : 

20:2=10 kHz 



Les diodes DS1 et DS2, placees en 
parallele avec le condensateur C6, evi- 
tent d'envoyer violemment I'aiguille a 
fond d'echelle, sur un multimetre ana- 
logique, pendant le calibrage du trim- 
mer R7. 

Comme nous vous I'expliquerons par 
la suite, les trimmers R7 et R8 devront 
etre regies une seule fois pour la lec- 
ture sur le multimetre. Le trimmer R8 
sera calibre pour faire devier I'aiguille 
de I'instrument surO lorsque nous choi- 
sirons I'echelle 100 microhenrys. 



Ces deux frequences sont appliquees 
sur les positions 2 et 3 du commuta- 
teur Sl/A. 

- La position 1 du commutateur Sl/A 
est utilisee pour mesurer les induc- 
tances dont la valeur ne depasse pas 
100 microhenrys. 

- La position 2 du commutateur Sl/A 
est utilisee pour mesurer les induc- 
tances dont la valeur ne depasse pas 
1 millihenry. 

- La position 3 du commutateur Sl/A 
est utilisee pour mesurer les induc- 
tances dont la valeur ne depasse pas 
10 millihenrys. 

Etant donne que pour la mesure on a 
besoin de disposer d'un signal carre 
ayant un coefficient d'utilisation de 
50 %(cela signifie que le temps durant 
lequel le signal reste au niveau logique 
1 doit etre parfaitement identique au 
temps durant lequel il reste au niveau 
logique 0), on utilise le Flip-Flop IC3/A 
qui permet egalement de diviser par 2 
la frequence appliquee sur la broche 
d'entree CK. 

Quand on tourne le commutateur Sl/A 
sur la position 1, on retrouve sur les 
deux broches de sortie Q du Flip-Flop 
IC3/ A, une frequence de : 

2 : 2 =1 MHz 



Nous rappelons que le signal carre pro- 
venant de la broche 12 de IC3/Aa une 
polarite inversee par rapport a celle 
provenant de la broche 13. 

Le signal carre qui provient de la broche 
13 atteint I'entree du Nand \C1I B, qui 
fournit un courant plus que suffisant 
pour alimenter I'inductance reliee sur 
sa broche de sortie. 

Comme la resistance R5 est reliee en 
serie avec cette inductance, on retrouve 
a ses bornes une tension qui, partant 
de volt, augmente rapidement jus- 
qu'a atteindre la valeur d'alimentation. 

En pratique, cette tension n'atteint 
jamais la valeur de 5 volts, car la resis- 
tance R5 provoque une petite chute de 
tension. 

Lorsque la tension sur les broches de 
la resistance R5 atteint environ 3 volts, 
la sortie du Nand IC1/C passe au 
niveau logique et le Nand IC1/D 
inverse ce niveau logique, de fagon a 
ce que la broche R du Flip-Flop IC3/ B, 
soit au niveau logique 1. 

Nous avons deja signale le fait que pour 
transformer le signal carre provenant 
de la broche 1 de IC3/B en une ten- 
sion qui soit proportionnelle a sa lar- 
geur, on utilise le circuit d'integration 
compose de la resistance R6 et du 
condensateur C6. 



Pour alimenter ce circuit, il faut dispo- 
ser d'une tension stabilises de 5 volts. 
Comme il ne consomme qu'un courant 
derisoire (environ 20 mA), nous I'avons 
alimente avec une pile de 9 volts et 
nous avons stabilise cette tension sur 
la valeur de 5 volts grace au circuit inte- 
gre IC4. 

Realisation pratique 
de rinductancemetre 

Montez tous les composants neces- 
saires sur le circuit imprime LX.1422, 
en les disposant comme indique sur la 
figure 5. 

Pour commencer, nous vous 
conseillons de monter les trois sup- 
ports pour les circuits integres IC1, IC2 
et IC3. Apres avoir soude toutes les 
broches sur les pistes en cuivre du cir- 
cuit imprime, inserez les resistances 
et les deux trimmers et, afin d'eviter 
toute erreur, retenez que sur le corps 
du trimmer R8 se trouve le numero 202 
(2 000 ohms), tandis que sur le corps 
du trimmer R7, vous trouverez indique 
103 (10000 ohms). 

Poursuivez le montage en inserant les 
trois diodes en dirigeant la bague 
noire de DS1 vers la resistance R9 
et les bagues noires des diodes DS2 
et DS3 vers le condensateur C6 (voir 
figure 5). 
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4 + 




Figure 5 : Plan d'implantation des composants. Les broches 
du commutateur SI et de I'interrupteur S2 doivent etre 
directement inserees dans les trous prevus sur le circuit 
imprime (voir figure 7). 




Figure 6 : Sur cette photo, vous pouvez voir comment se 
presente le circuit une fois le montage des composants 
termine. 




Figure 7 : Avant de mettre en place le commutateur SI 
sur le circuit imprime, vous devez couper son axe a une 
longueur de 13 mm. Lorsque vous inserez la diode LED, 
vous devez la maintenir a une distance de 24 mm du cir- 
cuit imprime, en dirigeant sa patte la plus longue vers I'in- 
terrupteur S2. 



Cette operation terminee, inserez tous 
les condensateurs ceramiques et poly- 
esters, puis les deux electrolytiques 
C7 et CIO, en dirigeant leur broche 
positive vers le bas. 

A present, vous pouvez egalement inse- 
rer le petit circuit integre stabilisateur 
78L05 dans les trois trous marques 
IC4, en dirigeant le cote plat de son 
corps vers la diode LED DLL 

Le transistor BC547 doit etre insere 
dans les trois trous marques TR1, en 
dirigeant le cote plat de son corps vers 



le quartz XTAL qui devra etre monte en 
position horizontale, comme sur la 
figure 5. 

Inserez, sur le circuit imprime egale- 
ment, I'interrupteur S2 et le commu- 
tateur rotatif SI, mais avant de souder 
ce dernier, vous devrez reduire la lon- 
gueur de son axe a environ 13 mm (voir 
figure 7). 

Pour completer le montage, soudez les 
fils de la prise-pile et des douilles 
bananes, puis la diode LED DL1, en la 
maintenant a 24 mm de la surface du 



circuit imprime pour pouvoir faire sor- 
tir sa tete de la face avant de I'induc- 
tancemetre. Quand vous inserez cette 
diode LED, souvenez-vous que la patte 
la plus longue (A) doit etre dirigee vers 
I'interrupteur S2 comme indique sur la 
figure 7. 

Installez les supports des trois circuits 
integres en dirigeant leurs encoches- 
detrompeurs en U comme indique sur 
le plan d'implantation. 

Ensuite, prenez le boitier plastique et 
placez le panneau d'aluminium, deja 
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preperge et serigraphie, sur son cou- 
vercle. Au travers du panneau d'alu- 
minium, vous devez tracer les 
contours des sept trous, a I'aide d'un 
crayon papier, pour les reporter sur 
le couvercle plastique, le couvercle 
de ce boitier n'etant pas lui-meme 
preperge. II faudra done vous procu- 
rer un foret de 7 mm pour faire le trou 
de passage de I'axe du commutateur 
SI, un foret de 5,5 mm pour faire les 
trous pour les douilles et pour I'in- 
terrupteur S2 et un foret de 3 mm 
pour faire sortir la tete de la diode 
LED. 

Le panneau d'aluminium sera maintenu 
sur le couvercle du boitier grace aux 
ecrous des douilles bananes. 

Avant de mettre en place les douilles 
sur la face avant, vous devrez retirer la 
bague plastique, que vous enfilerez du 
cote interieur du couvercle avec les 
ecrous de fixation (voir figure 8). 



Liste des composants 



Rl 




1 kQ 


R2 




4/ K£2 


R3 




330 CI 


R4 




10 k£l 


R5 




l kft 


R6 




l ka 


R7 




10 k£2 trimmer 


R8 




2 kQ trimmer 


R9 




2,2 kft 


RIO 




22 kft 


Rll 




820 CI 


CI 




47 pF ceramique 


C2 




47 pF ceramique 


C3 




100 nF polyester 


C4 




100 nF polyester 


C5 




100 nF polyester 


C6 




100 nF polyester 


C7 




22 |iF electrolytique 


C8 




100 nF polyester 


C9 




100 nF polyester 


CIO 




47 |iF electrolytique 


XTAL 




Quartz 2 MHz 


DS1 




Diode 1N4148 


DS2 




Diode 1N4148 


DS3 




Diode 1N4148 


DL1 




Diode LED 


TR1 




Transistor NPN BC547 


IC1 




Integre TTL74HC132 


IC2 




Integre C/Mos 4518 


IC3 




Integre C/Mos 4013 


IC4 




Regulateur 78L05 


SI 




Commutateur rotatif 






2 C, 3 P 


S2 




Interrupteur 



Sauf specification contraire, toutes 
les resistances sont des 1/4 W a 
5 %. 



Le calibrage 

Une fois le montage termine, il ne vous 
reste plus qu'a calibrer une seule fois 
les deux trimmers R7 et R8. 

Le premier trimmer a calibrer est 
R8. Pour ce faire, procedez ainsi : 



- Reliez sur les douilles de sortie votre 
multimetre (analogique ou digital), regie 
surl'echelle 100 microamperes cou- 
rant continu. 

- Placez SI/ A sur la position 1 (100 
microhenrys), puis court-circuitez les 
deux douilles sur lesquelles vous pla- 




Figure 8 : Le circuit imprime sera fixe sur la partie du boitier pourvue de I'em- 
placement pour la pile de 9 volts. Vous fixerez, sur I'autre partie, la face avant 
en aluminium, deja prepercee et serigraphiee. Comme le boitier plastique n'est 
pas preperce lui-meme, vous pourrez prendre comme reference les trous pre- 
sents sur le panneau en aluminium. Pour isoler les douilles du panneau metal- 
lique, avant de les mettre en place, vous devrez retirer de leur corps la bague 
plastique que vous placerez ensuite cote interieur du boitier. 
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ceriez normalement I'inductance a mesurer avec un mor- 
ceau de fil de cuivre le plus court possible. Finalement, tour- 
nez le trimmer R8 jusqu'a ce que I'aiguille du multimetre 
se positionne en debut d'echelle, c'est-a-dire sur 0. Ce 
reglage eliminera toutes les eventuelles inductances para- 
sites dues au cablage. 



50 : 10 =5 millihenrys 

tandis que si I'aiguille s'arrete sur 20 microamperes, la 
valeur de I'inductance sera de : 

20 : 10 =2 millihenrys 



Ce calibrage n'est necessaire que sur la position 1 (100 
microhenrys). En effet, sur les deux positions superieures 
il est inutile car nous ne trouverons jamais une inductance 
parasite de 1 ou 2 microhenrys. 

Pour calibrer le trimmer R7 , procedez ainsi : 

- A I'aide de votre multimetre, toujours relie sur les douilles 
de sortie, reglez SI/ A sur la position 1 (100 microhenrys). 

-Prenez I'inductance de reference (100 microhenrys), incluse 
dans le kit ou procurez-vous une inductance de cette valeur 
dont vous etes sur. Reliez-la sur les douilles d'entree. 
Ensuite, calibrez le trimmer R7 jusqu'a faire devier I'aiguille 
du multimetre sur 100 microamperes. 

Apres avoir calibre ce second trimmer, I'instrument est pret 
a I'utilisation. 



Comment utiliser 
votre inductancemetre? 

Reliez I'inductance dont vous voulez connaitre la valeur sur 
les douilles d'entree. Demarrez toujours depuis la position 
3 correspondant a 10 millihenrys. 

Si I'aiguille devie au-dela du fond d'echelle du calibre 100 
microamperes, cela signifie que I'inductance en examen a 
une valeur superieure a 10 millihenrys et done que vous ne 
pourrez pas la mesurer avec cet appareil. 

Si vous remarquez que I'aiguille devie vers 5 microamperes, 
vous pouvez selectionner la position 2 ou 1, pour obtenir 
une mesure beaucoup plus precise. 

En admettant que, sur la position 1, I'aiguille du multimetre 
s'arrete sur 50 microamperes, vous saurez deja que la 
valeur de I'inductance est de 50 microhenrys, tandis que 
si elle s'arrete sur 10 microamperes, la valeur de I'induc- 
tance sera de 10 microhenrys. 

Si vous tournez le commutateur SI sur la position 2, vous 
devrez diviser par 100 les microamperes lus par I'instrument 
car, avec cette echelle, on peut lire jusqu'a un maximum de 
1 millihenry. Done, si I'aiguille de I'instrument s'arrete sur 

50 microamperes, la valeur de I'inductance sera de : 

50 : 100 =0,5 millihenry 

Tandis que si I'aiguille s'arrete sur 10 microamperes, la 
valeur de I'inductance sera de : 

10 : 100 =0,1 millihenry 

51 vous tournez le commutateur SI sur la position 3, vous 
devrez diviser par 10 les microamperes lus sur le multi- 
metre, car avec cette echelle on peut lire jusqu'a un maxi- 
mum de 10 millihenry. Done, si I'aiguille de I'instrument 
s'arrete sur 50 microamperes, la valeur de I'inductance 
sera de : 



Si vous utilisez un multimetre digital, vous pouvez lire la 
valeur de I'inductance en cours de mesure directement sur 
son afficheuret avec une plus grande precision qu'avec un 
multimetre analogique. 

Si vous mesurez des inductances dont la valeur est portee 
sur le corps, vous vous rendrez compte que ces compo- 
sants ont une tolerance d'environ 10 %. 



Ou trouver les composants 

La liste des composants etant fournie, vous pouvez vous 
approvisionner, de preference, aupres de nos annonceurs. 
Le circuit imprime double face a trous metallises est dis- 
ponible separement. Un kit complet (LX.1422) est egale- 
ment disponible. Voir publicites dans la revue. 

♦ N. E. 




WINSCNEM - WINTYPOH LIGHT 



USE 



XL 



museum 

Logiciet de saisie de schema 

M ombre max de synmboles non limite. 
(Jestions de teuilleL, de labels, de bus. 
Creation de nouveaux symboles, 
Transfer t aise vers- WINTYPON. 
Tnes convivial : rnise en place rapide de 
tensions, d'inter.sitc5 de wixtes 
de cadres . 



WIHTYPQN Logiciei de realisation de CI 

Nombre max de composants non limite. 
Simple ou double face, CMS. 
Routeur initial essais multiples de routege 
Creation de nouveaux composarrts. 
Placement de texte. zone de cuivre ... 
Tres simple d'emploi Palette Action : 
Deplacer. Modifier. Supp rimer. Annuler 



Ces 2 logiciels sont 100% franca is (Doc, 
aide, video, exemples...). lis fonctionnent 
sous Windows 95, 98 ou NT4 La version 
Light de WINSCNEM interdrt Importation 
du schema (Menu Edition Copier Coller). 

La version Lgr de WIN I YI'ON ne genere pas les fichiers GhRBbK. ISO et bXL 
Toutes les autoes fonctions Sont absolumeht identiques aux versions completes. 



T i - . m- 






Earn 
Masse 








2 
% 







WINSCHEM ■.■-■rs.on Comdex ■ 500 F T " /version light : 200 FT " 

WINTYPON vers en r:oT,iMe:e : £00 F " C / Version light : 200 T TTC 
NET TYPON interface fltlbo QRCALJ 1 * VIEWLQGIC* MFCROSIM 1 
et WN I Yl 'ON 500 F TT * versions demo tefechargeabios sur 

http:/Avww.nvcreiecfr 



V^S. Commando acconyaxw tfii wgtomer,i a vbus wroz <tts le mots pmchakt dans 

A /T T f T3 T Pi ^ '■' •o.::.3\k}\js pour SleckyniciBns' une application 
J| 1 V X X V^-- 1V1 — t _1 — .■ _l — * pratique de co tagicreJ" 

4. place Abel Lebtanc - 77120 Coulommiers - tel : 01 .64.65.04. 50 
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MONITEURS COULEURS LCD 

Solutions ideales pour realiser des systemes de contrdles video portables, compatibles avec toutes nos cameras 
et n'importe quels appareils delivrant un signal video composite. 



MONITEUR 6,4" LCD HI-RES 



to 




Nouveau LCD TFT couleur de 6,4" a haute resolution pour une vision parfaite 
de I'image. Module en version « Super Slim », epaisseur 1 6 mm seulement. 



Systeme de fonctionnement : Pal. 
Principe de fonctionnement :TFT a 
matrice active. Dimension de 
I'affichage : 16 cm (6,4"). Nombre 
de pixels : 224640. Resolution : 960 
(I) x 234 (L). Configuration pixels : 
RVB Delta. Retro-eclairage : CCFT. 

FR123 (sanscoffret) 3090 F 



Signal video d'entree : 1 Vpp / 
75 £1. Tension d'alimentation : 12 
VDC. Consommation : 8 watts. 
Dimensions : 1 56 (I) x 1 6 (P) x 1 1 8 
(H) mm. Temperature de travail : 
- 20 °C a + 40 °C. Duree garantie : 
10 000 heures. 



MONITEUR 4" LCD TFT HI-RES 

9 




Systeme de fonctionnement : Pal. 
Principe de fonctionnement :TFT a 
matrice active. Dimension de 
I'affichage : 10 cm (4"). Nombre de 
pixels : 1 12320. Resolution : 480 (I) 
x 234 (L). Configuration pixels : RVB 
Delta. Retro-eclairage : CCFT. Signal 
video d'entree : 1 Vpp / 75 £1. 
Tension d'alimentation : 12 VDC. 
Consommation 7 watts. 

Dimensions : 122 (I) x 36 (P) x 84 
(H) mm. Temperature de travail : - 
5 °C a + 40 °C. Duree garantie : 
10 000 heures. 



MONITEUR 4" LCD TFT 

n 




Systeme de fonctionnement : Pal. 
Principe de fonctionnement :TFT a 
matrice active. Dimension de 
I'affichage : 10 cm (4"). Nombre de 
pixels : 89622. Resolution : 383 (I) x 
234 (L). Configuration pixels : RVB 
Delta. Retro-eclairage : CCFT. Signal 
video d'entree : 1 Vpp / 75 £1. Tension 
d'alimentation 12 VDC. 

Consommation 7 watts. 

Dimensions : 125 (I) x 60 (P) x 83 
(H) mm. Temperature de travail : - 
5 °C a + 40 °C. Duree garantie : 
10 000 heures. 



FR123/cof (aveccoffret) 3450 F FR122 1 550 F MTV40 890 F 



SYSTEMES DE TRANSMISSION AUDIO/VIDEO 



EMETTEURS TV AUDIO/VIDEO 

Permettent de retransmettre en VHF (224 MHz) une image ou un film sur plusieurs televiseurs a la fois. Alimentation 12 V, entree audio et entree video par fiche RCA. 




FT272/K Kitcomplet 245 F 

FT272/M Kit monte 285 F 

Version 1 mW 

(Description complete dans ELECTRONIQUE et Loisirs magazine n°2 ) 




FT292/K Kit complet 403 F 

FT292/M Kit monte 563 F 

Version 50 mW 

(Description complete dans ELECTRONIQUE et Loisirs magazine n° 5 ) 



Recherchons revendeurs 
Fax : 04 42 82 96 51 



TX/RX AUDIO/VIDEO A 2,4 GHz 

Nouveau systeme de transmission a distance de signaux audio / 
video travaillant a 2,4 GHz. Les signaux transmis sont d'une tres 
grande fidelite et le rapport qualite prix est excellent. 



Recepteur 4 canaux 

Recepteur audio/video livre complet 
avec boTtier et antenne. II 
dispose de 4 canaux 
selectionnables a 
I'aide d'un cavalier. 
y-jj Sortie video : 1 Vpp 
sous 75 £1. Sortie 
audio : 2 Vpp max. 

FR137 990 F 



Emetteur 4 canaux 




SYSTEME TRX AUDIO/VIDEO MONOCANAL 2,4 GHz 

Systeme de transmission a distance audio/video 
a 2,4 GHz compose de deux unites, d'un emetteur 
d'une puissance de 10 mW et d'un recepteur. 
Grace a ('utilisation d'une antenne directive a gain 
eleve incorporee dans chacune des unites, la 
portee du systeme est d'environ 400 metres en degage. Frequence de travail : 
2430 MHz. Bande passante du canal audio : 50000 a 17000 Hz. Alimentation des 
deux modules 12 volts. Consommation de 1 10 mA pour I'emetteur et de 180 mA pour 
le recepteur. A I'emetteur on peut appliquer un signal video provenant d'une quelconque 
source (module camera, magnetoscope, sortie SCARTTV, etc.) de type video 
composite de 1 Vpp / 75 ft et un signal audio de 0,8 V / 600 £1. Les connecteurs 
utilises sont des fiches RCA. Le recepteur dispose de deux sorties standard 
audio/video. Dimensions : 150 x 88 x 40 mm. Alimentation secteur et cables fournis 

FR120 1 109 F 



Module emetteur audio/video offrant la 
possibility (a I'aide d'un cavalier) de 
travailler sur 4 frequences differentes 
_^ M (2,400 - 2,427 - 2,457 - 2,481 GHz). 
■ ->5^-*^ ; f Puissance de sortie 1 mW sous 50 £1, 
entree audio 2 Vpp max. Tension 
d'alimentation 12 Vcc. Livre avec une antenne accordee. 

FR135 854 F 



Ampli 2,4 GHz / 50 mW 

Petite unite d'amplification HF a 2,4 GHz qui se 
connecte au transmetteur 10 mW permettant 
d'obtenir en sortie une puissance de 50 mW 
sous 50 £1. L'amplificateur est 
alimente en 12 V et il est livre 
sans son antenne. 

FR136 691 F 
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RADIOCOMMANDE ET VIDEO 



RADIOCOMMANDE 32 CANAUX PILOTEE PAR PC 

Ce kit va vous permettre de piloter de votre PC, 32 recepteurs 
differents. Vous pouvez utiliser tous les recepteurs utilisant les 
fcB^^^ circuits integres type MM53200 ou UM86409. Pour 
kto radiocommande. Tres bonne portee. Le nouveau module 
^^^^ AUREL permet, en champ libre, une portee entre 2 et 5 km. 

Le systeme utilise un circuit integre codeur MM53200 
m .-V i ^ (UM86409). Decrit dans ELECTRONIQUE n°4. 

iZZZ* FT 270/K - Kit complet (cordon PC + Logiciel) ....317 F 
FT 270/M ..Kit complet monte avec cordon + log. 474 F 
AS433 Antenne accordee 433 MHz 99 F 




RADIOCOMMANDE CODEE 4 CANAUX 
(6561 COMBINAISONS) 

Ce kit est constitue d'un petit emetteur et 
d'un recepteur capable de piloter deux 
ou quatre relais. Le recepteur est alimente 
en 220 V, il possede une antenne 
telescopique et un coffret avec une face 
avant serigraphiee. 

LX1409 Kit emetteur complet 

CI + comp. + pile + boitier 127 F 

LX1411/K2 Kit recepteur complet 

version 2 relais (sans coffret) 423 F 

LX1411/K4 Kit recepteur complet 

version 4 relais (sans coffret) 471 F 

MO1410 Coffret plastique avec serigraphie 77 F 

Les circuits imprimes peuvent etre achetes separement, consultez-nous ! 



FILTRE ELECTRONIQUE POUR CASSETTES VIDEO 

) A r Ce kit vous permet de dupliquer vos cassettes. Ce filtre permet 
de realiser des enregistrements de qualite en PAL comme en 
SECAM. Indispensable pour dupliquer correctement vos 
cassettes video. 
Decrit dans ELECTRONIQUE n° 3. 

FT282/K (Kit complet) 398 F 

FT282/M (Kit monte) 557 F 




MODULATEUR UHF POUR TV 

SANS PRISE SCART (PERITEL) 

Ce modulateur TV regoit sur ses 
entrees un signal Video et un signal 
Audio. II dispose en sortie d'un signal 
(60 dBuA/) qui peut etre directement 
applique sur I'entree antenne d'un - 
televiseur demunie de prise SCART. a 



LX1413 (Kit : composants, CI et boitier) 143 F 




CLE DTMF 4 OU 8 CANAUX - ^ ^ 

Pour controler a distance via radio ou telephone la mise en marche jfjip * ! ^ jjjflKJ^ 

ou I'arret d'un ou plusieurs appareils electriques. Elle est geree 

par un microcontroleur et munie d'une EEPROM. En I'absence r) 8 ~ 

d'alimentation, la carte gardera en memoire toutes les 

informations necessaires a la cle : code d'acces a 5 chiffres, 

nombre de sonneries, etats des canaux, etc. Les relais peuvent 

fonctionner en ON/OFF ou en mode impulsions. Le code d'acces peut etre reprogramme a 

distance. Interrogation a distance sur I'etat des canaux et reponse difference pour chaque 

commande. Le kit 8 canaux est constitue de 2 platines : une platine de base 4 canaux et 

une platine d'extension 4 canaux. Decrit dans ELECTRONIQUE n° 1 . 

FT1 1 0K (4C en kit) 395 F FT1 1 0M (4C monte) 470 F 

FT110EK (extension 4C) 68 F 

FT1 1 0K8 (8C en kit) 463 F FT1 1 0M8 (8C monte) 590 F 




TX ET RX CODES MONOCANAL 

Pour radiocommande. Tres bonne portee. Le nouveau module AUREL 
permet, en champ libre, une portee entre 2 et 5 km. Le systeme utilise 
un circuit integre codeur MM53200 (UM86409). Decrit dans 
ELECTRONIQUE n°1. 

FT1 51 K (emetteur en kit) 1 90 F 

FT152K (recepteur en kit) 152 F 

j * FT1 51 M (emetteur monte) 240 F 

FT152M (recepteur monte) 190 F 



FILTRE ELECTRONIQUE POUR MAGNETOSCOPES 

En cas de duplication de vos images les plus precieuses, il est important d'apporter un 
filtrage correctif pour regenerer les signaux avant duplication. Fonctionne en PAL comme 

en SECAM. Correction 
automatique des signaux de 
synchronisation video suivants. 
Synchronisation : composite, 
verticale. Signal du burst 
couleur. Signal d'entrelacement. 
Permet aussi la copie des DVD. 



Videotape Filler 



LX1386/K (kit complet avec boitier) 473 F 

LX1386/M (kit monte) 699 F 



CAMERA ETANCHE N&B TRES SENSIBLE 

Une camera de surveillance, etanche et robuste, qui 
- ^ saura vous proteger pendant longtemps, c'est la FR- 

• i 129. Enfermee dans un boitier cylindrique en aluminium 

^j^fc^!j^5N spais, d'un diametrede 28 mm pour une longueur de 
' 1 102 mm, elle pese 600 g. Elle est livree avec un support 
de fixation a rotule, permettant une orientation facile 
dans toutes les directions. La FR-129 est egalement 
fournie avec un cable de liaison de 30 metres, termine 
par des connecteurs RCA et une prise d'alimentation. Le bloc d'alimentation secteur est, 
par ailleurs, fourni avec la camera. La FR-129 utilise un capteur "Hyper HAD CCD" de 
Sony et offre une resolution horizontale de 420 lignes TV. Tres sensible, elle fonctionnera 
meme en faible lumiere (0,05 lux), de -15°C a +55 °C. Etanche, elle resiste a 3 atmospheres. 
La consommation electrique est de 1 ,3 W. 

FT-129 Modele noir et blanc 1 550 F 

FT-130 Modele couleur 2503 F 




DETECTEURS DE METAUX 

Pour rechercher des pieces de monnaies ou tout objet metallique cache sous terre. Disponible en deux versions, economique (FR142) et professionnel 

Caracteristiques techniques FR143 : % 
- prise casque. W 



(FR143). Les deux modeles disposent d'une sonde de recherche etanche. 

Caracteristiques techniques FR142 : 

- prise casque. 

- manche reglable en longueur 

- alim. : 6 x 1 .5V (batteries non comprises) 

- poids : 1 kg 

- Dim. :67x 18 x 11,5 cm. 
FR142 699 F 



uuiii|jm; 

% 



- manche reglable en longueur 

- alim. : 3 x 9 V (batteries non comprises) 

- poids : 2,5 kg 

- Dim. :72x23x 16 cm. 

- Discriminateur a trois sons ; 
discriminateur pour terrain ferreux 
Discriminateur de metaux ferreux et non ferreux 




FR143 1 190 F 
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Avec I'Analyseur de Spectre decrit dans les premiers numeros 
d'ELECTRONIQUE et Loisirs magazine, il est possible de memoriser 4 
courbes differentes de filtres. En rappelant ces courbes, on pourra leur 
superposer les courbes d'autres filtres et, ainsi, etre a meme de verifier 
les differences existant entre les unes et les autres. Dans cet article, 
nous avons pour objectif de vous apprendre comment memoriser des 
courbes de reference et comment les utiliser. 



LI arrive souvent aux installateurs d'antennes TV 
de se retrouver avec un coupleur dont les filtres 
sont completement deregles. Comme la calibra- 
tion d'un tel coupleur est pratiquement impos- 
sible sans un analyseur de spectre, la seule solu- 
tion restante est le remplacement pur et simple. 

Au contraire, si Ton dispose d'un analyseur de spectre 
capable de memoriser la courbe d'un filtre correctement 
regie, il est toujours possible de la rappeler pour lui super- 
poser celle du filtre deregle. On peut ainsi visualiser sur 
I'ecran de I'analyseur deux courbes differentes, ce qui per- 
mettra de regler les differents filtres, jusqu'a obtenir une 
courbe identique a celle de reference. 

Lors de I'acquisition de nouveaux filtres, toujours grace a 
I'analyseur de spectre, il sera egalement possible de contro- 
ler, par rapport aux donnees memorisees d'un filtre temoin, 
s'ils sont trop etroits au point de ne pas laisser passer le 
signal du teletexte, ou bien s'ils attenuent de fagon exage- 
ree le signal applique sur leur entree. 



En ayant a sa disposition un instrument permettant de 
memoriser 4 courbes differentes, celui qui travaille en 
haute frequence et qui realise des filtres passe-bande, 
passe-haut et passe-bas pour emetteurs et recepteurs, 
pourra, non seulement, voir comment varie la courbe selon 
la capacite des condensateurs ou la valeurdes induc- 
tances, mais il pourra egalement connaitre les valeurs 
d'attenuation en dB. 



Comment visualiser une courbe 

Supposons que vous ayez un filtre passe-bande dont vous 
ignorez a la fois la frequence centrale et sa largeur. Pour 
visualiser sa courbe, et ensuite la memoriser, vous devez 
proceder comme suit. 

Si le filtre est de type passif, il suffit de relier sur son 
entree le signal preleve sur la prise BNC TRACKING et de 
relier ensuite sa sortie sur la prise BNC INPUT (voir 
figure 2). 
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Spectrum Analyzer + Tracking 



□ 



□ □ 



Figure 1 : Touches de commande presentes sur la face avant. Pour selectionner 
les differentes fonctions indiquees sur le panneau, appuyez sur la touche fonction 
Fl ou F2, puis sur la touche numerique desiree. 



Si le filtre est de type actif, il faut, en 
plus, ralimenter avec une tension 
externe (voir figure 3), car sans cela, 
vous ne verrez aucune courbe. 

Etant donne que vous ignorez la fre- 
quence de travail du filtre, vous devez, 
pour la trouver, effectuer ces opera- 
tions tres simples. 

Une fois I'analyseur allume, reglez-le 
de fagon a faire apparaitre ces don- 
nees : 

SPAN = 1000.0 
RBW = 1 M 
SWP = .5 Sec. 

Activez ensuite le "tracking", en 
appuyant sur les touches Fl, 5 et 
ENTER, puis la touche "+" jusqu'a faire 
apparaitre "- 30" sur la ligne TRCK. 

Le trace d'un signal, comme celui repre- 
sents sur la figure 4 pourrait tres bien 
s'afficher a I'ecran. 

Pour en connaitre la frequence de tra- 
vail, vous devez activer le Marker 1, en 
appuyant sur les touches F2 etO, puis 
la touche ENTER avant de positionner 
le curseur du Marker 1 sur le sommet 
du pic de fagon a pouvoir lire la fre- 
quence sur la ligne Marker 1. 

Dans le cas de 1'exemple reproduitsur 
la figure 4, vous lirez 205 000 kHz equi- 
valents a 205 MHz. 

Une fois la frequence connue, desac- 
tivez le Marker 1 en appuyant sur les 
touches F2, puis ENTER. 



Pour elargir ce trace, appuyez sur les 
touches Fl, 1 puis tapez "10" sur la 
ligne SPAN puis ENTER. 

Vous verrez alors automatiquement 
s'afficher "100 kHz" sur la ligne RBW 
et "200 ms" sur la ligne SWP 
(Sweep). 

Pour etablir la frequence lue dans 
1'exemple de la figure 4, appuyez sur 
les touches Fl et pour acceder a la 
ligne CENTER, puis tapez le nombre 
205 et pourfinir, ENTER. 

Une fois toutes ces operations effec- 
tuees, vous verrez s'afficher la courbe 
de la figure 5 et, puisqu'elle est trop 



large, il faudra augmenter la valeur de 
la ligne SPAN. 

Toutefois, avant de I'augmenter, il est 
preferable que vous alliez sur la ligne 
PEAK src et que vous appuyez sur 
ENTER de fagon a deplacer la courbe 
au centre de I'ecran. 

Ensuite, appuyez sur les touches Fl 
et 1 afin de reporter le curseur sur la 
ligne SPAN, tapez 20 et appuyez sur 
ENTER. 

Si vous desirez ulterieurement res- 
serrer la courbe, il suffit de tourner le 
bouton de I'encodeur jusqu'a ce que 
la courbe apparaisse entierement a 




FILTRE PASSIF 



Figure 2 : Si le filtre a controler est de type passif, c'est- 
a-dire depourvu d'etages amplificateurs, vous pouvez le 
relier directement entre la sortie TRACKING et I'entree 
INPUT. 



ALIMENTATION 




FILTRE ACTIF 



Figure 3 : Si le filtre a controler est de type actif, vous 
devez appliquer sur la ligne d'alimentation la tension 
positive qui servira a alimenter les transistors internes. 



ELECTRONIQUE IL magazine - n° 8 




J 




Will 



Figure 4 : Pour visualiser une frequence, 
demarrez toujours avec une valeur de 
SPAN de 1 000 MHz, puis placez le 
Marker 1 sur le trace du signal. 





Figure 5 : Si vous demarrez avec une 
valeur de SPAN de 10 M Hz et que la 
courbe apparait trop large, choisissez 
une valeur de SPAN de 20 M Hz pour la 
reduire. 




Figure 6 : Quand la courbe s'affiche 
entierement a I'ecran, vous devez 
mesurer la frequence centrale, en 
utilisant le Marker 1. 



I'ecran, comme sur la figure 6. Posi- 
tionnez le curseur du Marker 1 sur le 
sommet de la courbe, et, en admet- 
tant que vous lisiez 202 000 sur la 
ligne CENTER, appuyez sur les 
touches Fl et puis tapez 202 000 
sur la ligne CENTER et appuyez sur 
ENTER de fagon a deplacer la courbe 
a nouveau au centre de I'ecran (voir 
figure 6). 

Pour voir la largeur de bande de ce 
filtre, vous devez egalement activer le 
Marker 2 en appuyant sur F2 et 1, puis 
ENTER et deplacer les deux curseurs 
sur les deux cotes de la courbe (voir 
figure 7). 

Sur la ligne Marker 1, vous lirez 
alors la valeur en dB de I'attenua- 
tion ou du gain, ainsi que la fre- 
quence du point de positionnement 
du marqueur 1. 

Sur la ligne Marker 2, vous lirez la 
valeur en dB de I'attenuation ou du gain 



et la frequence du point de position- 
nement du marqueur 2. 

Sur la derniere ligne en bas, c'est-a- 
dire le M Delta, vous lirez la largeur de 
bande et I'ecart en dB entre les deux 
points de positionnement des mar- 
queurs : 



des marqueurs, est de 31 
1 dB. 



30 = 



Marker 1 = 
Marker 2 = 
M Delta = 



■31 dB 
-31 dB 
-0 dB 



201053 kHz 
203 815 kHz 
2 762 kHz 



Si vous calculez la difference entre la 
frequence du Marker 2 et celle du Mar- 
ker 1, vous obtiendrez exactement 
2 762 kHz, egal a 2,762 MHz. 

En regardant les donnees indiquees 
sur la figure 7, vous pourriez penser 
que le filtre en examen reduit le signal 
de -31 dB, mais il n'en est rien, car 
I'analyseur prend comme reference 
les -30 dBm du TRCK (tracking) et 
done I'attenuation reelle presente sur 
les deux points de positionnement 



Pour connaitre avec precision I'atte- 
nuation d'un signal de -3 dB, vous 
devez placer le curseur du Marker 1 sur 
le sommet de la courbe (voir figure 8), 
de fagon a ce que la frequence centrale 
soit de : 

Marker 1 = -28 dB 202 434 kHz 

Vous devez done deplacer le Marker 2 
jusqu'a obtenir une valeur de M Delta 
= -3 dB (voir figure 8) et vous lirez sur 
les trois lignes de gauche : 



Marker 1 = -28 dB 
Marker 2 = -31 dB 
M Delta = -3 dB 



202 434 kHz 

203 815 kHz 
1381 kHz 



Pour connaitre la largeur de bande 
passante totale, il suffit de posi- 
tionner le curseur du Marker 1 sur la 
gauche de la courbe, jusqu'a obtenir 
une valeur de M Delta = -0 dB et vous 




Figure 7 : En positionnant sur les deux 
cotes de la courbe les Marker 1 et 2, 
vous pouvez connaitre I'attenuation en 
dB du filtre et sa largeur de bande. 



T - 36 307-434 SPAN »4> PEAK *rc | 
V -31 £03,615 HBW 100 K TRCK - 30 
4 - 3 1JM SWP SDflmE PUN 




Figure 8 : Pour savoir si il y a bien, entre 
les deux marqueurs, une difference de 
-3 dB, positionnez le Marker 1 sur le 
sommet de la courbe (lire le texte). 



f -3S 190,003 SPAM 304) PEAK we | 

V -uaa&aoa naw imk trck - so 



I FNT FF S 7/?. 



■I 

m 

El 



I 

■■M 



Figure 9 : En deplagant les deux 
marqueurs a -10 dB par rapport au 
centre, vous pouvez voir la nouvelle 
largeur de bande sur M Delta. 
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Figure 10 : Pour memoriser la courbe 
qui s'affiche a I'ecran, placez le curseur 
sur M EM , puis appuyez sur ENTER. 



Figure 11 : Quand ce menu apparaitra, 
allez sur la ligne STORE 1, placee sous 
"FIGURE", puis appuyez sur la touche 
ENTER. 



Figure 12 : En phase de memorisation 
vous verrez apparaitre en haut a droite 
"STORE" ainsi qu'une valeur, qui se 
changera ensuite en "STORED". 



verrez a nouveau apparaitre a 
I'ecran : 

Marker 1 = -31 dB 201 053 kHz 

Marker 2 = -31 dB 203 815 kHz 

M Delta = -0 dB 2 762 kHz 

En general, pour definir la largeur de 
bande, on prend comme reference les 
deux points places a -3 dB (voir 
figure 7). On a done, dans notre 
exemple, une largeur de bande de 
2 762 kHz. 

Pour connaitre la largeur de bande a 
-10 dB, il faut repeter les memes ope- 
rations que celles decrites prece- 
demment. Done, sachantque I'extre- 
mite superieure de la courbe est a 
-28 dB (voir figure 8), vous devez posi- 
tionnerles deuxcurseurs sur -38 dB 
et vous verrez alors apparaitre a 
I'ecran ces nouvelles donnees (voir 
figure 9) : 

Marker 1 = -38 dB 198 085 kHz 
Marker 2 = -38 dB 205 900 kHz 
M Delta = -0 dB 7 095 kHz 

Ce filtre aura done une bande passante 
de 7 000 kHz, equivalant a 7 M Hz, mais 
avec une attenuation de -10 dB. 

Comment memoriser 
une courbe 

Appuyez sur les touches du CURSOR 
en croix pour vous positionner sur la 
ligne MEM (voir figure 10), puis sur la 
touche ENTER pour voir apparaitre a 
I'ecran le menu de la figure 11. 

Toujours en utilisant les touches du 
CURSOR, selectionnez la ligne STORE 
1, placee sous la ligne "FIGURE" et 
appuyez sur ENTER. 



En haut a droite, vous verrez apparaitre 
un numero qui, en partant de 0, comp- 
tera jusqu'a une valeur indefinie. Une 
fois la memorisation terminee, vous 
verrez apparaitre le mot "STORED" 
(memorise). 

Pour memoriser une courbe, il faut 
en moyenne 10 secondes (voir 
figure 12). 

A la fin du comptage, la courbe sera 
memorisee avec tous ses para- 
metres : le SPAN, le RBW, le SWP et 
le CENTER (frequence centrale). 

Quand vous eteindrez I'analyseur, toutes 
ces donnees memorisees, e'est-a-dire 
les parametres et la courbe, ne seront 
pas effacees etvous pourrezdonc les 
rappeler, meme apres plusieurs 
annees ! 

Dans la memoire du STORE, se trou- 
vant a gauche, on peut memoriser 4 
courbes diffe rentes. 

Comment memoriser 
une seconde courbe 

Pour memoriser une seconde courbe, 
vous devez proceder comme suit. 

Placez le curseur sur la ligne MAIN et 
appuyez sur la touche ENTER de fagon 
a revenirau menu principal. Apres avoir 
visualise a I'ecran la seconde courbe, 
positionnez-vous grace, aux touches 
en croix du CURSOR, sur la ligne MEM, 
puis appuyez sur ENTER : vous verrez 
alors apparaitre le menu de la 
figure 11. 

Toujours en utilisant les touches en 
croix du CURSOR, allez sur la ligne 
STORE 1 et appuyez sur la touche "+" 



de fagon faire apparaitre STORE 2, puis 
appuyez sur ENTER. 

Sur la droite de I'ecran, vous verrez 
apparaitre a nouveau un numero qui, 
en partant de 0, comptera jusqu'a une 
valeur indefinie et lorsque la courbe 
sera completement memorisee, vous 
verrez apparaitre le mot "STORED". 

Pour retourner au premier menu, il suf- 
fit d'aller sur la ligne MAIN et d'appuyer 
sur ENTER. 

Comment rappeler 
une courbe memorisee 

Pour afficher a I'ecran une courbe 
memorisee, il suffit de selectionner a 
I'aide des touches du CURSOR la ligne 
MEM etappuyer sur ENTER, puis selec- 
tionner la ligne RECALL 1 et appuyer a 
nouveau sur ENTER. Vous verrez alors 
apparaitre la courbe memorisee sur 
STORE 1 (voir figure 13). 

Pour rappeler la courbe memorisee sur 
STORE 2, STORE 3 ou STORE 4, quand 
vous vous trouvez sur la ligne RECALL 
1, appuyez sur la touche "+" afin de 
faire apparaitre RECALL 2, RECALL 3 
ou RECALL 4, apres quoi vous pouvez 
appuyer sur la touche ENTER. 

Le trace de la courbe memorisee appa- 
rait a I'ecran avec une faible lumino- 
site pour vous permettre de la distin- 
guer du trace que vous lui 
superposerez. 

Apres avoir appuye sur ENTER, le mot 
"RECALL 1" se change en "CLEAR" (voir 
figure 14), le curseur se place auto- 
matiquement sur la ligne MAIN et done 
en appuyant sur ENTER, vous retour- 
nerez au menu principal. 
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Figure 13 : Pour rappeler la courbe 
memorisee, il suffit de positionner le 
curseur sur la ligne RECALL 1, puis 
d'appuyer sur ENTER. 



Figure 14 : Le curseur se placera 
automatiquement sur la ligne MAIN et 
le mot "CLEAR" viendra a remplacer 
"RECALL 1". 



Figure 15 : Si vous positionnez le 
curseur sur la ligne CLEAR et que vous 
appuyez sur ENTER, vous ferez 
apparaitre a I'ecran la courbe 
memorisee. 



Comment effectuer 
un calibrage avec une 
courbe de reference 

En admettant que vous deviez rappe- 
ler la courbe de la figure 9, deja memo- 
risee sur STORE 1, parce qu'elle vous 
sert pour calibrer un filtre ayant les 
memes caracteristiques, vous devez 
proceder comme suit. 

Quand vous vous trouvez dans le 
menu de la figure 4, reliez le filtre a 
calibrer entre la sortie TRACKING et 
I'entree INPUT comme sur les 
figures 2 et 3. 

Allez ensuite sur la ligne MEM et 
appuyez sur la touche ENTER de fagon 
a faire apparaitre le second menu, puis 
en utilisant les touches en croix du 
CURSOR, allez sur la ligne RECALL 1 
et appuyez sur ENTER. 

ApparaTtra alors a I'ecran, la courbe 
memorisee sur STORE 1 qui, comme 



vous le remarquerez, sera moins lumi- 
neuse (voir figure 13) par rapport a 
celle du filtre que vous voulez calibrer. 

A present, tournez les compensateurs 
de calibrage places dans le nouveau 
filtre jusqu'a superposer les deux 
courbes (voir figure 16 et 17). 

Quand la courbe du nouveau filtre appa- 
raitra parfaitement superposee a celle 
de reference (voir figure 18), le filtre 
sera calibre. 

Pour retournerau menu principal, il suf- 
fit d'aller sur la ligne MAIN et d'appuyer 
sur ENTER. 

Une nouvelle courbe 
sur STORE 2 

Si vous ne voulez pas effacer la 
courbe presente sur STORE 1 (voir 
figure 10), et que vous voulez au 
contraire memoriser celle de la 



figure 19 sur STORE 2, effectuez les 
operations suivantes. 

Appuyez sur les touches du CURSOR 
pour aller sur la ligne MEM, puis sur 
ENTER : vous verrez alors apparaitre a 
I'ecran les parametres de la figure 11. 

Toujours en utilisant les touches du CUR- 
SOR, allez sur la ligne STORE 1 et 
appuyez sur la touche "+" de fagon a 
faire apparaitre "STORE 2" (voir 
figure 19), puis sur la touche ENTER. 
Quand "STORED" apparait sur la droite 
(voir figure 20), la courbe est memorisee 
avec tous ses parametres sur STORE 2. 

Une fois la courbe memorisee, pour 
pouvoir la rappeler, appuyez sur les 
touches du CURSOR pour vous posi- 
tionner sur la ligne RECALL 1 et 
appuyez sur la touche "+" afin de faire 
apparaitre RECALL 2. A present, en 
appuyant sur la touche ENTER, vous 
verrez apparaitre le trace que vous avez 
memorise (voir figure 21). 



f - Mortar 1 - SPAN 2Q.D PEAK m |_ 
V - Martnr 5 - «JW TRCK - M V 

A -M. Italia- SWP SOOmS RUN Ml 




J - Marker I - SPAN 20,0 PEAK vie | 
7 -Marker?- RBW 1QQ K TKK - 30 

A - m. D*ita - swp idchhs mtt 
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? - N H'ker 1 - SP**< 
T - Marker 2 - MW 
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Figure 16 : La courbe d'un nouveau filtre 
a calibrer peut etre superposee a une 
courbe memorisee deja rappelee a 
I'ecran (lire I'article). 



Figure 17 : En tournant les 
condensateurs du filtre (voir figure 2 
et 3), essayez de faire coincider cette 
courbe avec celle memorisee. 



Figure 18 : Quand les courbes se 
superposeront, le second filtre sera 
calibre avec les memes caracteristiques 
que celles du filtre de reference. 
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Figure 19 : Pour memoriser une seconde 
courbe, allez sur STORE 1 puis appuyez 
sur la touche "+" de fagon a faire 
apparaitre STORE 2. 



Figure 20 : En appuyant sur la touche 
ENTER une fois la courbe memorisee, 
vous verrez s'afficher sur la ligne en 
haut a droite, le mot "STORED". 



Figure 21 : Pour rappeler cette nouvelle 
courbe, il faut aller sur RECALL 1 et 
appuyer sur la touche "+" de fagon a 
faire apparaitre RECALL 2. 



Comment effacer 
une courbe memorisee 

Pour retirer de I'ecran une courbe 
memorisee, il suffit de porter le cur- 
seursurla ligne MEM, puis d'appuyer 
sur ENTER : apparaitra alors le menu 
de la figure 14. En positionnant le cur- 
seur sur la ligne CLEAR et en 
appuyant sur ENTER, la courbe dis- 
paraitra de I'ecran (voir figure 15), 
mais vous ne I'aurez pas effacee de 
la memoire et done vous pourrez tou- 
jours la rappeler en cas de besoin. 

Si vous voulez remplacer cette courbe 
par une nouvelle, vous devrez avant 
tout la faire apparaitre a I'ecran. En 
appuyant sur les touches en croix du 
CURSOR, vous devez vous position- 
ner sur la ligne MEM (voir figure 10), 
puis appuyer sur ENTER et vous verrez 
alors apparaitre a I'ecran le second 
menu de la figure 11. Toujours a I'aide 




Figure 22 : Pour effacer la courbe 
memorisee en STORE 1 et la remplacer 
par celle de la figure 10, vous devez 
positionner le curseur sur STORE 1 et 
appuyer sur ENTER (lire le texte). 



des memes touches, positionnez-vous 
sur la ligne STORE 1, placee sous la 
ligne "FIGURE", et appuyez sur ENTER. 



En haut a droite, vous verrez appa- 
raitre un numero qui, en partant de 
0, comptera jusqu'a une valeur inde- 
finie et lorsque la memorisation sera 
terminee, le mot "STORE" apparaitra. 
Grace a cette operation, vous aurez 
remplace la premiere courbe par la 
nouvelle (voir figure 22). 

♦ Suite et fin le mois prochain 
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LE MENSUEL DE L ' ELECTRON IQUE POUR TOUS 



et vous desirez 
vous procurer 
les anciens numeros. 



Les E premiers numeros 
en integralite 
sur un CD-ROM 



EtfCTRCillQUE 




136F 

le CD-ROM 

port compris 



-a 
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Les ni, n°E et n°4 sont disponibles 
sur CD-ROM 



27 F 

la revue ou 
le CD-ROM 

port compris 



Les revues n 3, n 5, n B et n 7 
sont toujours disponibles... 

adressez votre commande a : 

JMJ/ ELECTRONIQUE - B.P. 29 - 35890 LAILLE avec un reglement par Cheque a I'ordre de J MJ 
ou au Tel. : 02 99 42 52 73 - Fax : 02 99 42 52 88 avec un reglement par Carte bancaire. 
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Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex 
Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 
Internet : http://www.comelec.fr 



CARTES MAGNETIQUES ET CARTES A PUCE 



Dispositifs realises avec differentes technologies pour le contrdle d'acces et I'identification digitale. 



Lecteurs/enregistreurs de cartes magnetiques 



MAGNETISE UR MANUEL 

Programmateur et lecteur manuel de carte. Le 
systeme est relie a un PC par une liaison serie. 
II permet de travailler sur la piste 2, disponible 
sur les cartes standards ISO 781 1 . II est alimente 
par la liaison RS232-C et il est livre avec un 
logiciel. . 

^ZT2120 4800 F 




LSB12 



LECTEUR A DEFILEMENT 

Le dispositif contient une tete magnetique et un circuit 
amplificateur approprie capable de lire les donnees presentes 
sur la piste IS02 de la carte et de les convertir en impulsions 
digitales. Standard de lecture ISO 781 1 ; piste de travail (ABA) ; 
methode de lecture F2F (FM) ; alimentation 5 volts DC ; courant absorbe 
max. 1 mA ; vitesse de lecture de 1 a 1 20 cm/sec. 
290 F 




MAGNETISEUR MOTORISE 

Programmateur et lecteur de 
carte motorise. Le systeme 
s' interface a un PC et il est 
en mesure de travailler sur 
toutes les pistes disponibles 
^_ sur une carte. Standard 

utilise ISO 7811. II est 
alimente en 220 V et il est livre avec son logiciel. 

PRB33 10500 F 




LECTEUR AVEC 
SORTIE SERIE 

Nouveau systeme 
modulaire de lecteur de 
carte avec sortie serie : 
etudie pour fonctionner avec des 
lecteurs standards IS07811. Vous 
pouvez connecter plusieurs systemes sur la 
meme RS232 : un commutateur electronique 
et une ligne de controle permettent d'autoriser 
la communication entre le PC et la carte active, 
bloquant les autres. 

FT221 Kit complet 

(avec lecteur + carte) 590 F 



CONTROLEUR D'ACCES A CARTE 

Lecteur de cartes magnetiques avec auto- 
apprentissage des codes memorises sur la 
carte (1 .000.000 de combinaisons possibles). 
Compose d'un lecteur a « defilement » et d'une 
carte a microcontroleur pilotant un relais. 
Possibility de memoriser 1 cartes differentes. 
Le kit comprend 3 cartes magnetiques deja 
program-mees avec 3 codes d'acces differents. 



CARTES MAGNETIQUES 

Carte magnetique ISO 781 1 vierge ou avec un code inscrit sur la piste 2 

Carte vierge BDG01 

Carte progr. pour FT127 et FT133 DG01/M 





FT127/K Kit complet 

(3 cartes + lecteur) 507 F 



Recherchons revendeurs - Fax : 04 42 82 96 51 



LECTEUR / ENREGISTREUR DE CARTE A PUCE 2K 

Systeme muni d'une liaison RS232 
permettant la lecture et I'ecriture 
sur des chipcards 2K. Ideal pour 
porte-monnaie electronique, 
L distributeur de boisson, 
centre de vacances etc.. 

^ % 



FT269/K Kit carte de base 321 F 

FT237/K Kit interface 74 F 

CPCK Carte a puce 2K 35 F 




PROTECTION POUR PC AVEC CARTE A PUCE 

Ce dispositif utilisant une carte a puce 
permet de proteger votre PC. Votre 
ordinateur reste bloque tant que la 
carte n'est pas introduite dans le 
lecteur. Le kit comprend le circuit avec 
tous ses composants, le micro deja 
programme, le lecteur de carte a puce 
et une carte de 416 bits. 



FT187 Kit complet 31 7 F 

CPC416 Carte a puce de 416 bits 35 F 




MONNAYEURA CARTE A PUCE 

Monnayeur electronique a carte a puce 2 Kbit. Ideal pour les automatismes. La carte de I'utilisateur contient : le nombre 
de credits (de 3 a 255) et la duree d'utilisation de chaque credit (5 a 255 secondes). En inserant la carte dans le 
lecteur, s'il reste du credit, le relais s'active et reste excite tant que le credit n'est pas egal a 
zero ou que la carte n'est pas retiree. Ce kit est constitue de trois cartes, une 
platine de base (FT288), I'interface (FT237) et la platine de visualisation 
(FT275). Pour utiliser ce kit, vous devez posseder les cartes "Master" (PSC, 
Credits, Temps) ou les fabriquer a I'aide du kit FT269. 

FT288 Kit carte de base 305 F 

FT237 Kit interface 74 F J 

FT275 Kit visualisation 130 F ^ 

CPC2K-MP Master PSC 50 F 

CPC2K-MC Master Credit 68 F 

CPC2K-MT Master Temps 68 F 




DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS NUOVA ELETTRONICA ET COMELEC 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Dans les precedents numeros, nous avons etudie la structure 
hardware des microcontroleurs PIC, en faisant tout particulierement 
reference au modele PIC 16F84 qui presente, parmi ses nombreuses 
caracteristiques, une memoire de programme de type EEPROM 
Flash. Nous allons aujourd'hui analyser en detail les instructions 
dont nous disposons pour ecrire un programme en assembleur pour 
les PIC. Nous examinerons, a travers un simple exemple pratique, 
quels sont les pas necessaires pour la redaction d'un programme, 
et verrons de quelle fagon le microcontroleur se comporte face aux 
diverses instructions. Cette partie etant tres longue, elle sera publiee 
sur 2 numeros. 




^^^s. omme nous 

/VJ I'avons deja 
■ [^fe dit dans les par- 
\ ties precedentes 

de ce cours, le Ian 
gage qui est normalement uti- 
lise pour les microcontroleurs est 
I'assembleur. 



Rappelons que tous les dispositifs 
digitaux interpreted et travaillent en 
utilisant un langage particulier qui est defini 
par le standard binaire. Ce dernier reconnait 
seulement deux etats : "1", c'est-a-dire pre- 
sence de tension, et "0", absence de ten- 
sion. Si vous deviez ecrire un programme au moyen de ce 
type de langage, nous vous laissons imaginer les difficul- 
ty que vous rencontreriez pour le rediger et Interpreter. 
C'est pour venir a votre secours qu'une interface a ete ima- 
ginee. Cette interface est le langage assembleur, qui vous 
simplifiera enormement le travail de programmation. 

Un programme ecrit en assembleur, (variant selon le type 
de microcontroleur), est compose d'une serie de phrases, 
appelees "statement" (declarations) qui peuvent chacune 
representer une serie d'informations : 

-des "labels" (etiquettes), 

- un code operatoire (souvent appele aussi mnemonique) qui 
represente en fait les instructions que le PIC doit executer, 
-des operandes, c'est-a-dire les elements (registres, posi- 
tions de memoire) sur lesquels les instructions doivent 
aller agir, 



- des commentaires, 
c'est-a-dire des indica- 
tions qui ne sont pas 
executees par le micro- 
controleur mais qui aident 
la personne qui lit le pro- 
gramme a en interpreter le 
sens. 

Afin de mieuxcomprendre ce 
que Ton vient d'exposer, nous 
vous proposons de prendre en consi- 
deration un programme simple (voir 
tableau 1) qui nous permet d'allumer 
deux LED alternativement. Les deux 
LED sont reliees aux deux lignes RBO 
et RBI du PIC 16F84, lignes qui partent des pattes 6 et 7. 
Un schema possible de cette application est donne dans 
la figure 1. 

Voyons maintenant le listing complet du programme en 
mesure de realiser cette fonction. Pour I'instant nous nous 
limiterons a en comprendre le fonctionnement dans ses 
grandes lignes, puis nous verrons en detail chaque ins- 
truction. Quoi qu'il en soit, ce listing est un programme com- 
plet et operationnel, vous pouvez done vous essayer a la 
realisation de ce dispositif. 

Nous rappelons a ceux qui disposent deja d'un program- 
mateur pour PIC 16F84, qu'au moment de la program- 
mation des parametres, le microcontroleur doit etre confi- 
gure avec I'oscillateur RC et le "watchdog" (WDT) 
desactive. 
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MOVLW 



3' 00000001' ;Led A allume 



. ***** 




FILE : 


LEDBLINK.XXX - DATE 22.11.99 ***** 


MOVWF 


PORT_B 


;Led B eteint 


. ***** 






EXEMPLE POUR COURS PIC ***** 


CALL 


DELAY 


/Routine de retard 


. ******* 

F 


***** 


******* 


***************************************** 


MOVLW 


B' 00000010' 


;Led B allume 










MOVWF 


PORT_B 


;Led A eteint 


PORT_B 


EQU 


06 


;Port B = registre 06h 


CALL 


DELAY 




TMRO 


EQU 


01 


;Registre du timer = Olh 


GOTO 


MAIN 




COUNT_l 


EQU 


oc 


; Compteur 








COUNT_2 


EQU 


0D 


; Compteur 








PIC84 


EQU 


00 


30 ;Vecteur de reset pour PIC 84 


.***** Routine 


de retard 





.***** initialisation 



***************************** 



INIT 



ORG 
GOTO 

ORG 

MOVLW 

TRIS 

MOVLW 

MOVWF 

MOVLW 

MOVWF 



PIC84 
INIT 

0005H 
00 

PORT_B 
050 

COUNT_l 
050 

COUNT_2 



;Mets en W le nombre 

;Port B configure en sortie 

;Mets en W le nombre 50h 

;Mets W en Count_l 



Programme principal***************************** 



DELAY 



DECFSZ 
GOTO 

MOVLW 
MOVWF 
DECFSZ 
GOTO 

MOVLW 
MOVWF 
MOVLW 
MOVWF 

RETURN 



COUNT_l , 1 
DELAY 

050 

COUNT_l 
COUNT_2 , 1 
DELAY 

050 

COUNT_l 
050 

COUNT_2 



;Decremente count_l 
;Si ce n'est pas 
;aller a delay 

/Recharge count_l 
;Decremente count_2 
;Si ce n'est pas 
;aller a delay 

/Recharge count_l 

/Recharge count_2 

;Reviens au programme principal 



Le programme : 
commentaires 
instruction 
par instruction 

On insere generalement, au debut de 
chaque listing, une presentation des- 
criptive contenant certaines informa- 
tions telles que le norm du fichier, la 
date de realisation, une description 
sommaire du contenu, I'auteur, etc. 

Les "labels" sont des mots qui sont 
utilises comme des "renvois" dans le 
programme ou bien des constantes 
qui seront remplacees par le compi- 
lateur dans la production du code 
machine. Generalement, la premiere 
partie d'un programme ecrit en assem- 
bler contient differents "labels" qui 
serviront pour simplifier I'ecriture du 
programme meme. Dans notre cas, 
les cinq premieres lignes associent 
aux "labels" PORT_B, TMRO, 
COUNT_l, COUNT_2 et PIC84, les 
valeurs 06, 01, OC, OD et 0000, qui 
sont bien evidemment exprimees en 
hexadecimal. Le mot EQU n'est pas 
une instruction du PIC mais une direc- 
tive du compilateur, qui dit justement 
d'associera un "label" une certaine 
valeur. Pour generer le code final en 
langage machine, quand le programme 
est redige en assembleur, le compi- 
lateur, a chaque fois qu'il rencontrera 
parexemple le mot PORT_B, le rem- 
placera parsa valeur effective, c'est- 
a-dire 06. 

Dans la pratique, le fait de declarer 
des constantes de cette fagon au lieu 



Tableau 1 : Listing complet du programme. 



d'en ecrire directement la valeur a I'in- 
terieurdu programme presente deux 
avantages essentiels : 

- il sera beaucoup plus facile d'ecrire 
un programme, dans la mesure ou il 
est plus simple d'utiliser un "label" 
qui rappelle la signification d'une cer- 
taine constante, plutot que sa valeur 
numerique. 

- il sera plus facile et plus rapide d'ef- 
fectuer des modifications au pro- 
gramme. Dans notre cas, parexemple, 
les deux "labels" COUNT_l et 
COUNT_2 determinent par leur valeur 
la frequence a laquelle s'allument et 
s'eteignent alternativement les deux 
LED. " 

Si vous devez modifier cette frequence, 
il suffit d'aller modifier leur valeur asso- 
ciee par la EQU, et toutes les valeurs 
qui leur sont associees a I'interieur du 
programme seront automatiquement 
changees. Si Ton n'avait pas utilise 
de tels "labels", il aurait fallu changer 
differentes lignes du programme afin 
d'obtenir le meme resultat. 

Les autres "labels" presents dans le 
programme sont : INIT, MAIN et DELAY. 

Si vous parcourez le programme, vous 
decouvrirez differentes instructions 
du type GOTO INIT, GOTO MAIN, CALL 
DELAY, etc. Ces instructions servent 
a faire avancer le programme jusqu'au 
"label" associe. Ainsi, lorsque vous 
arriverez a GOTO MAIN, le programme 
ira executer les instructions a partir 
du "label" MAIN. Rappelez-vous que 



les etiquettes doivent toujours etre 
ecrites en partant de la premiere ligne. 

Les commentaires constituent une par- 
tie importante du programme. Pour 
ajouterdes commentaires, il vous suf- 
fira de mettre un point-virgule avant le 
commentaire lui-meme. Le compilateur 
ignorera alors automatiquement tout 
ce qui est ecrit apres le point-virgule. 
Meme s'ils ne servent pas directement 
au programme, les commentaires sont 
cependant d'une extreme importance 
pour la comprehension meme de ce 
dernier. II est de regie d'inserer fre- 
quemment des commentaires, par 
exemple pour les constantes utilisees 
dans le programme, pour les routines, 
etc. 

Apres la premiere partie concernant la 
declaration des constantes, on trouve 
le veritable programme, qui commence 
au label INIT. La premiere instruction 
que vous rencontrez est ORG 0005h. 
Celle-ci, comme la EQU que nous avons 
deja vue, n'est pas une instruction du 
PIC, mais une directive de I'assem- 
bleur. En fait, elle "dit" a I'assembleur 
que la partie du programme qui suit 
devra etre compilee en memoire a par- 
tir de la position hexadecimale 0005h. 
Vous trouverez une autre directive ORG 
au debut du programme. Celle-ci fait 
inserer I'instruction GOTO INIT, c'est- 
a-dire allez a I'etiquette INIT, qui repre- 
sente le debut du programme, a 
I'adresse 0000. En effet, lorsque le 
PIC est mis sous tension ou lorsqu'il 
sort d'une situation de reset, le "pro- 
gram counter" part de la premiere posi- 
tion memoire, qui, dans le 16F84, est 
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representee par la position a I'adresse 
0000. II est done necessaire d'inserer 
a cette position un renvoi au debut veri- 
table du programme. On fait parfois 
reference a ce renvoi en parlant de vec- 
teur de reset du microcontroleur. 

Apres la ORG, le programme veritable 
commence, avec differentes instruc- 
tions. Presque toutes ces instructions 
sont constitutes de deux parties : Ins- 
truction veritable, qui dit au micro- 
controleur le type d'operation a exe- 
cuter et les operandes, e'est-a-dire ce 
sur quoi I'instruction doit aller agir. 
Considerons parexemple la premiere 
instruction : 



MOVLW 



00 



;Mets en W le nombre 



Cette instruction sert a transferer une 
donnee dans le registre W, qui est, 
nous le rappelons, un registre de tra- 
vail particulier utilise par beaucoup 
d'instructions. II faut bien sur specifier 
la donnee qui doit etre mise dans ce 
registre, dans notre cas 00, ce dont 
s'occupe I'operande. Le resultat de 
cette instruction est done d'avoir charge 
le nombre 00 dans le registre W. 

Vous trouverez une autre instruction du 
meme type quelques lignes plus loin : 

MOVLW B' 00000001' 

Elle sert a nouveau a charger une don- 
nee dans le registre W, mais cette fois- 
ci, la donnee est inscrite en nombre 
binaire. En effet, si hen n'est specifie, 
comme dans le cas de la "MOVLW 00", 
on comprend que la donnee soit expri- 
mee en hexadecimal (qui est le mode 
standard d'ecriture, et qui peut de toute 
fagon etre reformule differemment). Si, 
pourdes raisons pratiques, vous desi- 
rez ecrire un nombre dans une base 
autre que I'hexadecimale, il vous fau- 
dra utiliser une notation du type de celle 
que nous venons de voir. Le B place 



+ 5VO 



GND 




Figure 1 : Schema du module d'essai a LED 



devant le nombre informe I'assembleur 
que le nombre que Ton est en train 
d'ecrire est exprime en notation binaire. 
II est egalement possible d'utiliser des 
nombres en base decimale ou octale, 
du moment que vous utilisez les lettres 
D ou O devant le nombre mis entre 
guillemets. 

Fonctionnement 
du programme 

Avant de nous plonger dans la des- 
cription detaillee de toutes les ins- 
tructions que le PIC 84 est en mesure 
d'executer, nous allons essayerde 
comprendre comment fonctionne notre 
programme destine a allumer et a 
eteindre alternativement deux LED. 
Normalement, avant d'ecrire la 
sequence d'instructions qui compose 
un programme, on decrit le programme 
que le microcontroleur devra executer 
a travers un organigramme, pourexpri- 
mer le type d'operations que le micro- 
controleur devra executer. Dans notre 
cas, I'organigramme pourrait etre celui 
de la figure 2. 

Comme vous le voyez, le microcontro- 
leur, apres avoir execute une premiere 
partie dite d'initialisation, dans laquelle 
il configurera le port B comme port de 
sortie (e'est a lui que sont reliees les 
LED), effectue indefiniment une boucle 
dans lequel il allume et eteint alterna- 
tivement les deux LED : le programme 
pourrait sembler fini ainsi. Si cepen- 
dant nous faisions tourner ce pro- 
gramme, nous nous apercevrions qu'en 
realite les deux LED ne s'allument pas 
alternativement, mais nous les verrions 
toutes les deuxtoujours allumees. Ceci 
s'explique parce que nous n'avons pas 
tenu compte de la vitesse avec laquelle 
un microcontroleur effectue ces ope- 
rations. Sans entrer maintenant dans 
un calcul precis que nous etudierons 
plus tard, on peut cependant deja ima- 
giner que si Ton alterne 
I'allumage et I'extinction 
des milliers de fois par 
seconde, le resultat sera 
que Ton verra les LED tou- 
jours allumees. C'est jus- 
tement pour eviter cela 
qu'il est necessaire d'in- 
troduire quelque chose qui 
ralentisse le cycle d'exe- 
cution du programme. 
C'est a cela que sert la 
routine que nous avons 
appele DELAY, e'est-a-dire 
temporisation (figure 3). 
Une routine est une partie 
de programme qui peut 
etre rappelee a chaque 



f PRG J 



Configure PortB 
en sortie 



Initialise Count_1 
et Count 2 



Allume LED A 
et eteint LED B 



Appelle 
la Routine Delay 



Allume LED B 
et eteint LED A 



Appelle 
la routine Delay 



Figure 2 : Organigramme du 
programme de pilotage du module 
d'essai a LED. 




Decremente Cont 1 



NON 



i 



/ Count_1 =0 \ 



QUI 



Recharge Count_1 

i 



NON 



Decremente Count_2 

zzi 



Count 2 : 



i 



QUI 



Recharge 
Count 1 et Count 2 



Reviens au 
programme principal 



Figure 3 : Organigramme du sous- 
programme de temporisation 
(DELAY). 



J 



fois que cela est necessaire. Dans 
notre programme, cette routine est rap- 
pelee a chaque fois qu'une LED est 
allumee ou eteinte. Pour appeler cette 
routine, on utilise I'instruction CALL. 

A suivre... ♦ R. N. 
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Transformateurs 
de tension pour 
alimentation 

Grace a la derniere experience que 
nous vous avons proposee a travers 
les pages consacrees aux electro- 
aimants (voir legon n° 7), nous avons 
vu qu'il est possible de transferer par 
induction une tension alternative d'une 
bobine a une autre, des lors qu'elles 
contiennent un noyau en fer. 

Cette propriete est utilisee en electro- 
nique pour realiser les transformateurs 
de tension pour alimentation. 

On appelle I'enroulement sur lequel 
est appliquee la tension a transfor- 
mer le "primaire" et I'enroulement 
duquel la tension transformer est pre- 
levee, le "secondaire" (voir figure 
224). 

La tension alternative pouvant etre pre- 
levee de I'enroulement secondaire est 
proportionnelle au nombre de spires 
bobinees. 



Le transformateur est un composant employe dans pratiquement 
tous les appareils electroniques. II sert a augmenter ou a reduire la 
valeur de n'importe quelle tension alternative. II peut etre monte 
directement sur le circuit imprime, sur le chassis ou dans le boitier 
mais il peut egalement etre externe. 

Grace au transformateur, il est possible d'elever la tension alterna- 
tive du secteur 220 volts a des valeurs de400, 500 ou 1000 volts, 
par exemple, ou bien de la reduire a des valeurs de 5, 12, 18, 25 
ou 50 volts, toujours par exemple. En fait, un transformateur per- 
met de transformer n'importe quelle tension alternative en n'importe 
quelle autre tension egalement alternative. 

Bien que ceux qui realisent eux-memes les transformateurs soient 
peu nombreux, et bien qu'il soit possible d'en trouver ayant toutes 
les valeurs de tension necessaires dans le commerce, nous avons 
malgre tout souhaite consacrer une legon a ces composants car, 
avant de les utiliser, il est indispensable de bien les connaitre. 

A travers cette legon, vous apprendrez comment determiner la puis- 
sance en watts d'un transformateur ainsi que le courant en amperes 
pouvant etre prelevee sur ses enroulements secondaires, courant 
qui depend, entre autres, du diametre du fil de cuivre utilise. 

La plupart des appareils electroniques etant alimentes par une ten- 
sion continue, nous vous apprendrons a transformer une tension 
alternative en tension continue en utilisant des diodes au silicium ou 
des ponts redresseurs. Nous verrons egalement la raison pour laquelle 
il est necessaire de toujours monter un condensateur electrolytique 
de capacite elevee sur la sortie de la tension alternative redressee. 



NOYAU 




Figure 224 : Un transformateur est toujours compose d'un enroulement "primaire", 
sur lequel on applique la tension inductive et d'un enroulement "secondaire", 
duquel on preleve la tension induite. La tension alternative que nous prelevons sur 
I'enroulement secondaire est toujours proportionnelle au nombre de spires bobinees. 
Les transformateurs sont toujours representes, dans les schemas electriques, 
comme sur la figure 225. 



II en decoule que, si on enroule 100 
spires sur I'enroulement primaire et 
que Ton a le meme nombre de spires 
sur I'enroulement secondaire, on 
devrait, theoriquement, trouver sur 
le secondaire une tension identique 
a la tension appliquee sur le pri- 
maire. 

Done, en appliquant une tension alter- 
native de 10 volts sur I'enroulement 
primaire, on devrait, en theorie, trou- 
ver 10 volts sur I'enroulement secon- 
daire (voir figure 225). 

Si I'enroulement du secondaire com- 
porte le double de spires du primaire, 
e'est-a-dire 200, on devrait alors y trou- 
ver une tension double, e'est-a-dire 20 
volts (voir figure 226). 
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Si I'enroulement du secondaire ne com- 
porte que la moitie des spires du pri- 
maire, c'est-a-dire 50, on devraitalors 
n'y trouver que la moitie de la tension, 
c'est-a-dire 5 volts (voir figure 227). 

En variant le rapport des spires entre 
I'enroulement primaire et le secondaire, 
on obtiendra de I'enroulement secon- 
daire du transformateur, n'importe 
quelle valeur de tension. 

Si on applique sur un enroulement pri- 
maire compose de 1 100 spires, une 
tension de secteur220 volts, on obtien- 
dra un rapport spires/ volts egal a : 

1 100 : 220 =5 spires par volt 

C'est pourquoi, si on voulait obtenir sur 
I'enroulement secondaire une tension 
de 12 volts, on devrait, en theorie, bobi- 
ner : 

5x12 =60 spires 

Si, au contraire, on voulait obtenir sur 
le secondaire une tension de 35 volts, 
on devrait, en theorie, bobiner : 

5 x 35 =175 spires 

Dans la pratique, pour compenser les 
pertes de transfert intervenues entre 
I'enroulement primaire et le secondaire, 



le nombre de spires par volt de I'en- 
roulement secondaire doit etre multi- 
plie par 1,06. Done, pour obtenir une 
tension de 12 volts, on ne devrait plus 
enrouler 60 spires, mais : 

5 x 12 x 1,06 =63,6 spires 

Resultat que Ton peut facilement arron- 
dir a 64 spires car cette 0,4 spire nous 
donnera 12,07 volts au lieu de 12,00 
volts (voir figure 228), c'est-a-dire une 
difference derisoire. 

De meme que pour obtenir une tension 
de 35 volts, on ne devra plus enrouler 
175 spires, mais : 

5 x 35 x 1,06 =185,5 spires 



Resultat que Ton peut arrondir a 185 
ou bien a 186, car une demie spire ne 
determine une difference, en plus ou 
en moins, que de 0,1 volt. 

Remarque : En mesurant la tension 
d'un secondaire a vide, c'est-a-dire 
sans le relier a un circuit absorbant du 
courant electrique, on trouvera une ten- 
sion legerement superieure a ce que 
Ton a calcule. Des que Ton reliera cet 
enroulement a un circuit absorbant du 
courant, la tension tombera a la valeur 
necessaire. 

Les transformateurs sont generalement 
utilises pour abaisser la tension du sec- 
teur 220 volts a des valeurs de 9, 12, 
18, 24 ou 35 volts de fagon a pouvoir 



100 SPIRES 100 SPIRES 




Figure 225 : Si Ton applique une tension alternative de 10 
volts sur un transformateur dont le primaire se compose de 
100 spires, sur son secondaire, egalement compose de 100 
spires, on prelevera une tension de 10 volts, car le nombre 
de spires est identique. 



100 SPIRES 200 SPIRES 




Figure 226 : Si nous bobinons un secondaire de 200 spires 
sur le meme transformateur, nous devrions, en theorie, obtenir 
une tension double, c'est-a-dire de 20 volts alternatifs. En 
pratique, nous obtiendrons une tension legerement inferieure 
en raison des pertes de transfert. 



100 SPIRES 50 SPIRES 




Figure 227 : Si nous bobinons un secondaire de 50 spires, 
toujours sur le meme transformateur, nous devrions, en theorie, 
obtenir une tension reduite de moitie, c'est-a-dire de 5 volts 
alternatifs. En effet, sur le primaire de 100 spires nous 
appliquons 10 volts et sur le secondaire, qui n'en possede 
que la moitie, nous prelevons 5 volts (aux pertes pres). 



1100 SPIRES 64 SPIRES 




Figure 228 : Si Ton applique une tension alternative de 220 
volts sur un transformateur dont le primaire se compose de 
1 100 spires, sur son secondaire, compose de 64 spires, on 
prelevera une tension alternative de 12 volts. 
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64 SPIRES 



1100 SPIRES 



12 V 





Figure 229 : Si Ton applique une tension alternative de 12 
volts sur le secondaire de 12 volts du transformateur de la 
figure 228, on obtiendra, sur le primaire, une tension de 207 
volts. 



SECONDAIRE 



220 V 



LI 



§ 12 volts 1,5 ampere 

€> 



20 volts 2 amperes 



G • 

§ 50 volts 0,5 ampere 

e t> 



Figure 230 : Plusieurs secondaires capables de debiter des 
tensions et des courants differents peuvent etre presents a 
I'interieur d'un meme transformateur. En additionnant les 
puissances en watts fournies par chaque secondaire, on 
obtient la puissance totale du transformateur. 



alimenterdes transistors, des circuits 
integres, des relais, des ecrans, etc. 

Un transformateur peut parfois etre uti- 
lise pour obtenir le resultat inverse, 
c'est-a-dire fournir au secondaire une 
tension superieure a celle appliquee 
sur le primaire. Bien sur, dans ce cas 
aussi, il faut tenir compte des pertes 
de tension de transfert. 

Imaginons, par exemple, que Ton 
veuille utilisera I'envers, un transfor- 
mateur normalement pourvu d'un pri- 
maire adapte a une tension secteur de 
220 volts et capable de fournir une ten- 
sion de 12 volts sur son secondaire. 
En theorie, si on applique une tension 
alternative de 12 volts sur le secon- 
daire, on devraitalors obtenir 220 volts 
sur I'enroulement primaire (voir figure 

229) . 

En pratique, ce n'est pas possible en 
raison des pertes de transfert, la ten- 
sion que Ton prelevera sera done seu- 
lement d'environ : 

220 : 1,06 =207 volts 

Un transformateur peut aussi dispo- 
ser de plusieurs secondaires capables 
de fournir des tensions differentes 
de fagon a pouvoir satisfaire toutes 
les exigences d'un montage. On peut 
done trouver dans le commerce des 
transformateurs equipes d'un primaire 
220 volts etde plusieurs secondaires 
capables de fournir respectivement 
12, 20, 50 volts, etc. (voir figure 

230) . 

Les enroulements primaire et secon- 
daire(s) d'un transformateur "abais- 
seur" de tension se reconnaissent faci- 
lement : 

- I'enroulement primaire est forme de 
beaucoup de spires de fil fin et de ce 
fait a une meilleure resistance 
ohmique, 



- le ou les secondaires sont formes de 
peu de spires de gros fil et done ont 
une faible resistance ohmique. 

Dimensions 
et puissance 

Les dimensions des transformateurs 
varient selon leur puissance. 

Acaracteristiques de tensions primaire 
et secondaire equivalentes, les trans- 
formateurs de petites dimensions ne 
peuvent evidemment fournir que de 
petites puissances. Plus leur taille 
augmente, plus la puissance aug- 
mente. 




Figure 231 : Le type de tole au silicium 
le plus utilise est celui qui se compose 
d'un E et d'un I (El). Ces lamelles sont 
placees a I'interieur du support sur 
lequel sont bobines les enroulements 
primaire et secondaire(s). Pour obtenir 
un bon rendement, on monte les toles 
de fagon alternee, c'est-a-dire E - I, 
puis I - E, etc. En plagant tous les E 
d'un meme cote et tous les I du cote 
oppose, on reduit le rendement du 
transformateur. 




II est possible de determiner, en fonc- 
tion du courant et de la tension que Ton 
peut obtenir sur ses secondaires, la puis- 
sance en watts d'un transformateur. 

Si Ton a un transformateur equipe de 
deux secondaires, I'un capable de four- 
nir 12 volts sous 1,3 ampere et I'autre 
18 volts sous 0,5 ampere, pour 
connaitre sa puissance, il suffitde mul- 
tiplier la tension par le courant done 
les volts par les amperes (V x A = W) : 

12 x 1,3 =15,6 watts 
18 x 0,5 =9 watts 

puis d'additionner la puissance debi- 
tee paries deux enroulements : 




Figure 232 : Les toles en C, que Ton 
trouve deja fagonnees et compactees 
comme montre sur la figure, nous 
permettent d'obtenirdes rendements 
qui peuvent atteindre 88 %. 
Quand on introduit ces blocs dans le 
support, il faut toujours diriger leurs 
points colores les uns face aux autres, 
parce que leurs surfaces sont meulees 
en couple afin de reduire au minimum 
I'entrefer. 




ELECTRONIQUE (Jj magazine - n° 8 



LE COURS 



ji 



15,6 +9 =24,6 watts au total 

Si Ton a un transformateur qui debite 
les memes tensions que le precedent, 
mais un courant superieur, parexemple 
12 volts sous 3,5 amperes et 18 volts 
sous 1,5 ampere, en multipliant les 
volts par les amperes, on obtiendra : 

12 x 3,5 =42 watts 
18 x 1,5 =27 watts 

en additionnant les puissances des 
deux enroulements, on obtiendra une 
puissance en watts de : 

42 +27 =69 watts au total 

Si Ton a un enroulement calcule pour 
debiter un maximum de 3,5 amperes, 
on pourra egalement prelever des ten- 
sions de courant inferieures, par 
exemple 0,1, 0,5, 2 ou 3 amperes, 
mais on ne pourra jamais depasser les 
3,5 amperes, car autrement le trans- 
formateur surchauffera et par conse- 
quent, s'endommagera. 

Le noyau 

d'un transformateur 

Le noyau d'un transformateur n'est 
jamais constitue d'un bloc de fer com- 
pact ou d'un boulon, comme celui que 
nous vous avons fait installer dans les 
electroaimants de la legon numero 7, 
car lorsqu'un noyau compact est sou- 
mis a un champ magnetique alternatif, 
il surchauffe sous I'effet des courants 
parasites qui se deplacenta I'interieur. 

Pour neutraliser ces courants, qui redui- 
sent de fagon considerable le rende- 
ment du transformateur, le noyau s'ob- 
tient en superposant de fines lamelles 
de fer et de silicium, separees des deux 
cotes par un oxyde, de fagon a parfai- 
tementles isolerles unes des autres. 
Ces lamelles sont generalement appe- 
lees "toles" (voir figure 231). 

La puissance 
reelle en watts 

La puissance reelle en watts d'un trans- 
formateur ne se calcule pas en addi- 
tionnant les watts debites parchaque 
secondaire, mais en calculant les 
dimensions du noyau qui se trouve a 
I'interieur du support sur lequel se trou- 
vent les enroulements (voir les 
figures 233 et 234). 

Pour calculer la puissance reelle, on 
utilise generalement la formule donnee 
dans le tableau A : 




Formule dans laquelle : 

- Sec. est la section en millimetres 
carres (mm 2 ) du noyau forme par 
I'empilage des lamelles de tole en fer, 

- 0,95 est le coefficient utilise 
pour connaitre la section nette (Sn) 
du noyau, 

- Weber est la permeabilite en 
Weber que Ton peut lire dans le 
tableau 16, 

- 140 est un nombre fixe. 

Comme il est rare de connaitre la valeur 
en Weber des lamelles de fer utilisees, 
on pourra utiliser la formule simplifiee 
donnee dans le tableau B : 




Formule dans laquelle : 

- Sec. est section en millimetres 
carres (mm 2 ) du noyau des toles, 

- 13 500 est un nombre fixe, 

- 0,83 est le rendement moyen 
en %entre une tole de qualite moyenne 
et une de tole de qualite superieure. 



Tableau 16 



Pour connaitre la section du noyau, qui 
correspond generalement au passage 
qui lui est reserve au centre des bobi- 
nages, on mesure la largeur que Ton 
multiplie par la hauteur (voir figure 233). 
Nous signalons que la longueur du 
noyau n'a aucune incidence sur la puis- 
sance du transformateur. 

Exemple : Imaginons que nous dispo- 
sions d'un transformateur dont le noyau 
a les dimensions suivantes : 

L = 22 millimetres, H =38 millimetres. 

Maintenant, a I'aide de ces parametres, 
supposons que Ton veuille connaitre 
sa puissance en watt, en ignorant les 
caracteristiques des toles utilisees. 

Solution : Comme premiere operation, 
calculons la section du noyau en mul- 
tipliant L x H : 

22 x 38 =836 mm 2 

Etant donne que nous voulons utiliser 
la formule simplifiee, nous elevons a 
la puissance deux le resultat obtenu : 

836 x 836 =698896 

A present, divisons ce chiffre par la 
valeur fixe 13 500 : 

698896 : 13500 =51,77 watts 

Pour terminer, multiplions ce resultat 
en watts par le coefficient de rende- 
ment 0,83 et nous obtenons ainsi : 

51,77 x 0,83 =42,96 watts reels 

Ne connaissant pas les caracteristiques 
exactes des toles, nous devons consi- 
dererque la puissance en watts pour- 
rait etre egale a : 

51,77 x 0,80 =41,4 watts 

lorsqu'il s'agit de toles standards, ou 
egale a : 

51,77 x 0,86 =44,5 watts 

s'il s'agit de toles de type a grains orien- 
tes, tandis que, si le transformateur a 
des toles de type C (voir figure 232), la 
puissance s'eleverait a plus de : 

51,77 x 0,88 =45,5 watts 



Type de lamelle 


rendement (%) 


Weber 


Silicium de type standard 


0,80 


1,10 


Silicium de qualite moyenne 


0,82 


1,15 


Silicium de qualite superieure 


0,84 


1,20 


Silicium en grains orientes 


0,86 


1,25 


Silicium avec noyau en C 


0,88 


1,30 
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Figure 233 : Pour connaitre la puissance en watt d'un 
transformateur, nous devons calculer la section du noyau en 
multipliant sa hauteur H de par sa largeur L. 
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Figure 234 : La section du noyau se calcule egalement en 
mesurant la "fenetre" du support. En connaissant la surface 
en millimetres carres, nous pouvons calculer la puissance 
du transformateur. 



Done, un transformateur ayant un noyau 
de 836 millimetres carres, n'aura jamais 
une puissance inferieure a 41 watts. 

S'il etait constitue de toles en C, sa 
puissance pourrait atteindre une valeur 
comprise entre 45 et 46 watts. 

Spires 

par volt du primaire 

Le nombre de spires par volt de I'en- 
roulement primaire est proportionnel 
a la puissance en watt de son noyau. 

La formule a utiliser, qui nous permet 
de connaitre ce nombre de spires par 
volt a bobiner sur le primaire, est indi- 
quee sur le tableau C. 



nue en multipliant la section totale du 
noyau par 0,95. 

La valeur Hz indique la frequence de 
travail qui, pourtous les transforma- 
teurs relies a la tension secteur 220 
volts, esttoujours egale a 50 Hz. 

Les valeurs en Weber peuvent varier 
entre 1,1 et 1,3, comme vous pouvez 
le voir dans le tableau 16. 

Lorsqu'on ignore les caracteristiques 
des toles constituant le noyau, il est 
possible d'utiliser la valeur de 1,15 qui 
correspond au type de lamelles le plus 
frequemment utilise. 

Exemple : Nous avons un transforma- 
teur ayant L = 22 mm et H = 40 mm. 



r 



FORM ULE DE BASE pour le calcul du nombre de SPIRES par VOLT 





Dans cette formule : 

- 0,0444 est une valeur fixe, 

- Hz est la frequence de travail 
(50 hertz), 

- Sn est la surface nette du 
noyau en millimetres carres, 

- Weber est la valeur extraite du 
tableau 16 en fonction de la qualite 
des toles. 

La valeur Sn (section nette ou reelle) 
indiquee dans cette formule, est obte- 



Nous voulons connaitre sa puissance en 
watts, le nombre de spires a bobiner sur 
le primaire pour pouvoir le relier sur la 
tension secteur 220 volts et le nombre 
de spires a bobiner sur le secondaire, 
afin d'obtenir une tension de 18 volts. 

Solution : Pour connaitre la puissance 
en watts, utilisons la formule simplifies : 

Puissance (watts) = 
[(section x section) : 13 500] x 0,83 



Done, comme premiere operation, cal- 
culons la section, e'est-a-dire la sur- 
face du noyau : 

22 x 40 =880 mm 2 

Ensuite, elevons-la a la puissance 
deux : 

880 x 880 =774400 

Apres I'avoir divisee par 13 500, mul- 
tiplions-la par le coefficient de rende- 
ment 0,83 : 

(774400 : 13 500) x 0,83 
= 47,6 watts 

Pour connaitre le nombre de spires par 
volt a enrouler sur le circuit primaire, 
utilisons la formule suivante : 

spires par volt =10 000 : 
(0,0444 x Hz x Sn x Weber) 

Commengons par calculer la section 
nette (Sn) en multipliant la surface 
totale du noyau, egale a 880 milli- 
metres carres, parle coefficient 0,95 : 

880 x 0,95 =836 mm 2 

Pour calculer le nombre de spires par volt, 
nous utilisons la formule indiquee pre- 
cedemment et, puisque nous ignorons 
les caracteristiques des lamelles, nous 
utilisons la valeur de Weber de 1,15 : 

0,0444 x 50 x 836 x 1,15 =2 134 

Maintenant, divisons 10 000 par ce 
nombre : 

10 000 : 2 134 
= 4,686 spires par volt. 

Done, pour realiser un enroulement pri- 
maire capable d'accepter les 220 volts 
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secteur, nous devrons bobiner le 
nombre de spires suivant : 

4,686 x 2 20 =1030 spires 

Puisque les transformateurs sont 
presque toujours utilises pourabais- 
ser la tension secteur 220 volts 50 Hz, 
pour le calcul du nombre de spires par 
volt, on pourra utiliser les formules 
donnees dans le tableau D. 



watts, nous voudrons connaitre le 
nombre d'amperes disponibles sur le 
secondaire debitant 18 volts. 

Solution : Pour connaitre ce parametre, 
nous devons tout simplement diviser 
la puissance par la tension done les 
watts par les volts : 

47,6 : 18 =2,6 amperes 




FORM ULE SIM PLIFIEE pour le calcul du nombre de SPIRES par VOLT 




TYPE DE TOLES 



FORM ULE 



Siliciumde type standard Spires /volt = 4 100 : Sn 

Siliciumde qualite moyenne Spires /volt = 3 910 : Sn 

Silicium de qualite superieure .. Spires / volt = 3 750 : Sn 

Silicium a grains orientes Spires /volt = 3 600 : Sn 

Silicium avec noyau en C Spires /volt = 3 470 : Sn 




Note : la valeurSn s'obtient en multi- 
pliant la section totale du noyau par 
0,95. 

A present, nous voulons verifier la for- 
mule donnee dans le tableau D concer- 
nant les toles de type : 

-Silicium qualite moyenne done Spires 
/ volt = 3 910 : Sn 

On obtient environ le meme nombre de 
spires : 

3 910 : 836 
= 4,677 spires par volt 

4,66 x 220 =1 028 spires 

Vous devez considerer qu'une diffe- 
rence d'une spire sur un total de 
1 000 spires represente une valeur 
derisoire. 



... Et avec des toles 
de meilleure qualite? 

Dans les exemples que nous vous 
avons montres jusqu'ici, nous avons 
suppose que les toles, ayant une sec- 
tion nette de 836 millimetres carres, 
avaient une qualite moyenne. 

Que ce passerait-il alors si ces lamelles 
etaient d'une qualite standard ou a 
grains orientes ? 

En faisant reference aux formules sim- 
plifies, nous pouvons calculer les 
spires par volt pour chaque type de 
toles : 



Si la tole etait de type a grains orientes 
plutot que de type moyen, comme nous 
I'avions suppose, nous aurions bobine 
82 spires en plus, ce qui aurait evite au 
transformateurde chauffer, meme apres 
plusieurs heures de fonctionnement. 

Nous vous signalons que la tempera- 
ture d'un transformateur est conside- 
ree comme normale lorsqu'elle reste 
comprise entre 40 et 50 degres apres 
1 heure de fonctionnement. 

Diametre du fil 

pour les enroulements 

Le diametre du fil a utiliser pour I'en- 
roulement primaire a relier a la tension 
secteur 220 volts, doit etre calcule en 
fonction de la puissance en watts du 
noyau. 

En connaissant la puissance en watts, 
nous devons avant tout calculer le cou- 
rant maximal en amperes qui doit tra- 
verser le fil, en utilisant la formule sui- 
vante : 

amperes = watts : 2 20 volts 

Ensuite, nous pouvons calculer le dia- 
metre du fil de cuivre en millimetres 
avec la formule : 



mm =0,72 x Vamperes 

Note : Si le support n' off re pas suffi- 
sammentde place pourpouvoir enrou- 
lertoutes les spires, vous pouvezrem- 
placerla valeur fixe 0,72 par 0,68 ou 
0,65. 

Exemple : Nous avons deux transfor- 
mateurs, I'un de 30 watts et I'autre de 



Type standard 


= 4100 


836 


= 4,904 spires / volt 


Type moyen 


= 3910 


836 


= 4,677 spires / volt 


Type super 


= 3 750 


836 


= 4,485 spires / volt 


Type grains 


= 3 600 


836 


= 4,306 spires / volt 


Noyau en C 


= 3470 


836 


= 4,150 spires / volt 



Pour connaitre le nombre de spires 
que nous devrons bobiner sur le secon- 
daire afin d'obtenir une tension de 18 
volts, nous devons effectuer cette ope- 
ration : 

4,677 x 18 x 1,06 =89,2 spires 

Nous arrondissons ce nombre a 89. 

Comme nous I'avons deja explique, la 
valeur 1,06 sert a compenser les 
pertes de transfert. 

Exemple : En sachant que notre trans- 
formateur a une puissance de 47,6 



Done, pour 220 volts, nous aurons ces 
differences : 



4,904 x220 


= 1 078 spires totales 


4,677 x 220 


= 1 029 spires totales 


4,485 x 220 


= 986 spires totales 


4,306 x 220 


= 947 spires totales 


4,150 x 220 


= 913 spires totales 



Si la tole etait de type standard plutot 
que de type moyen, comme nous 
I'avions suppose, nous aurions bobine 
49 spires en moins et cela aurait 
entrame I'inconvenient d'une augmen- 
tation de la temperature du noyau au- 
dela de la valeur normale. 



100 watts, et nous voulons connaitre 
le diametre du fil a utiliser pour I'en- 
roulement primaire des 220 volts. 

Solution : Pour connaitre le diametre du 
fil pour le transformateur de 30 watts, 
nous calculons la valeur maximale en 
amperes que le primaire doit absorber 
pour debiter cette puissance : 30 : 220 
= 0,136 ampere. Ensuite, nous pou- 
vons calculer le diametre du fil : 

0,72 x V0,136 =0,26 millimetre 

Pour connaitre le fil devant etre utilise 
pour I'enroulement du transformateur 
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de 100 watts, calculons rapidement la 
valeur maximale en amperes que le pri- 
maire doit absorber pour debiter cette 
puissance : 

100 : 220 =0,454 ampere 

Ensuite, calculons le diametre du fil : 



watts : volts = amperes 

100 : 12 =8,33 amperes 

En connaissant le courant en amperes, 
nous pouvons calculer le diametre du 
fil a utiliser, grace a la formule prece- 
demment indiquee : 



0,72 x V0,454 =0,48 millimetre 

Comme vous I'aurez remarque, plus la 
puissance en watts augmente, plus le 
diametre du fil utilise est important. 

De meme, le diametre du fil utilise pour 
I'enroulement secondaire doit etre cal- 
cule en fonction du courant en amperes 
que Ton desire obtenir. 

Si nous avons un transformateur de 30 
watts et que surcelui-ci nous voulons 
bobiner un secondaire capable de four- 
nir une tension de 12 volts, nous pou- 
vons connaitre le courant maximum 
pouvant etre preleve surce secondaire 
grace a la formule : 

watts : volts = amperes 

30 : 12 =2,5 amperes 

Si nous utilisons un transformateur de 
100 watts, nous pourrons preleverun 
courant maximum de : 



0,72 x V2,5 =1,1 mm 
pour les 30 watts 



0,72 x V8,33 =2 mm 
pour les 100 watts 

Secondaires 

en serie ou en parallele 

II est possible de relier en serie deux 
secondaires d'un transformateur afin 
d'en augmenter la tension, ou de les 
relier en parallele pour en augmenter 
le courant. 

En reliant en serie deux enroulements 
debitant 12 volts 1 ampere (voir 
figure 235), nous pourrons obtenir 12 
+ 12=24 volts sous 1 ampere sur les 
deux extremites. 

Si les deux enroulements 12 volts 1 
ampere etaient relies en parallele, on 
obtiendrait une tension de 12 volts 2 
amperes. 



Lorsque deux enroulements sont relies 
en parallele, il est absolument neces- 
saire qu'ils debitent la meme tension 
car, dans le cas contraire, I'enroule- 
ment qui debite la tension la plus 
grande se dechargerait sur I'enroule- 
ment debitant une tension inferieure, 
endommageant ainsi le transforma- 
teur. 

Quand deux enroulements sont relies 
en serie, il est important de verifier que 
les deux tensions soient de meme 
phase. Dans le cas contraire, les ten- 
sions s'annuleront au lieu de s'addi- 
tionner et on obtiendra volt en sortie 
(voir figure 236). 

En pratique, on obtient le meme resul- 
tat qu'en reliant en serie deux piles 
sans respecter les polarites positives 
et negatives des deux bornes (voir 
legon 1, figure 40). 

Pour mettre en phase deux enroule- 
ments relies en serie, le plus simple 
est de mesurer a I'aide d'un voltmetre 
la tension presente sur les deux fils 
opposes. Si aucune tension est mesu- 
ree, cela veut dire qu'il suffira d'inver- 
ser les fils de I'un des deux enroule- 
ments. 

Comme pour les piles, nous pouvons 
aussi relier en serie deux tensions dif- 
ferentes, par exemple 12 volts et 18 
volts, en obtenant en sortie une ten- 
sion egale a leur somme, soit, dans 
notre cas : 

12 +18 =30 volts 

En reliant en serie deux enroulements 
de 12 volts 1 ampere, nous obtien- 
drons une tension de 24 volts 1 
ampere. 

En reliant en serie deux enroulements, 
I'un de 12 volts 1 ampere et I'autre de 
12 volts 0,5 ampere, nous obtiendrons 
en sortie une tension de 24 volts mais 
nous disposerons d'un courant maxi- 
mum qui ne pourra pas depasser le 
courant le plus faible, soit 0,5 ampere. 
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Figure 235 : En reliant en serie deux enroulements debitant 
12 volts, on obtient en sortie une tension egale a la somme 
des deux enroulements, c'est-a-dire 24 volts. 
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Figure 236 : Si Ton ne respecte pas les "phases" des deux 
enroulements, on obtient volt en sortie. Pour les remettre 
en phase, il suffit d'inverser les extremites d'un seul 
enroulement. 
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DEM l-ALTERNANCE POSITIVE 
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Figure 237 : Si on relie, sur I'enroulement secondaire d'un transformateur, une 
diode de redressement en disposant sa cathode vers la sortie, on prelevera sur 
cette cathode les demi-alternances positives seulement tandis que sur 1'extremite 
opposee de I'enroulement, on prelevera les demi-alternances negatives seulement. 
Cette tension redressee ne peut pas etre utilisee directement pour alimenter les 
circuits electroniques car elle est pulsee. Pour la rendre continue, on devra la 
stabiliser a I'aide d'un condensateur electrolytique. 
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DEM l-ALTERNANCE NEGATIVE 



Figure 238 : Si on relie sur I'enroulement secondaire d'un transformateur 
d'alimentation une diode de redressement en disposant son anode vers la sortie, 
on prelevera sur cette anode les demi-alternances negatives seulement tandis que 
sur 1'extremite opposee de I'enroulement, on prelevera les demi-alternances positives 
seulement. Pour rendre une tension pulsee parfaitement continue, on devra relier 
un condensateur electrolytique sur la sortie (voir figure 242). 



220 volts 
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Figure 239 : En utilisant un transformateur avec prise centrale et deux diodes de 
redressement, la demi-alternance positive presente sur le point A, est redressee 
par la diode DS1 tandis que lorsqu'elle est presente sur le point B, elle est redressee 
par la diode DS2. 



Comment 

rendre continue 

une tension alternative 

La tension alternative prelevee sur le 
secondaire d'un transformateur ne 
pourra jamais etre utilisee pour ali- 
menter les transistors ou les circuits 
integres d'un appareil electronique, car 
ces composants demandent une ten- 
sion continue semblable a celle four- 
nie par une pile. 

Pour rendre continue une tension alter- 
native, il est necessaire d'utiliser des 
diodes de redressement. 

Une diode 
pour redresser 
une demi-alternance 

Une diode reliee en serie avec un 
enroulement secondaire, comme mon- 
tre sur la figure 237 (remarquez la 
bague blanche placee sur une seule 
extremite du corps), laisse passer seu- 
lement les demi-alternances positives 
de la tension alternative. 

Si nous dirigeons la bague blanche vers 
le secondaire du transformateur, la 
diode laisse passer les seules demi- 
alternances negatives de la tension 
alternative (voir figure 238). 

La tension redressee que nous prele- 
vons sur la sortie de ces diodes n'est 
pas parfaitement continue mais pul- 
see, c'esta-dire que la demi-alternance 
positive bascule d'une valeur minimale 
de volt a une valeur maximale de 12 
volts pour redescendre encore sur 
volt. 

Dans I'intervalle de temps occupe par 
la demi-alternance negative, la tension 
en sortie restera egale a volt. 

Cette tension pulsee ne peut pas etre 
utilisee telle quelle car, pendant le 
temps ou la tension alternative bas- 
cule sur la demi-alternance negative, 
I'alimentation de I'appareil est inter- 
rompue. 

Pour eliminer cet inconvenient, on 
place, sur la sortie de la diode, un 
condensateur electrolytique ayant une 
capacite relativement elevee, par 
exemple 1 000 ou 2 000 microfarads 
(voir figure 242). 

Pendant que la demi-alternance posi- 
tive sort de la diode, elle alimente les 
transistors ou les integres presents 
sur le circuit electronique mais charge 



egalement le condensateur electroly- 
tique. 

Lorsqu'aucune tension ne sort de la 
diode en raison de la presence de la 
demi-alternance negative sursa sortie, 
le condensateur electrolytique debite 
la tension qu'il avait accumulee et ali- 
mente ainsi les composants electro- 
niques du circuit. 

Durant le delai entre les deux demi- 
alternances positives le condensa- 
teur electrolytique a une legere 
decharge. De ce fait, on ne trouvera 
pas, en sortie, une tension continue 
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stable mais une tension ondulee (voir 
figure 242). 

Pour que le condensateur electroly- 
tique puisse fournir la tension exacte 
demandee, meme pendant la sortie 
de la demi-alternance negative, on 
redresse les deux demi-alternances 
en utilisant un transformateur avec 
double enroulement et point milieu 
(voir figure 239). 

Si, sur les extremites des enroule- 
ments A et B d'un transformateur dote 
d'un secondaire de 12 + 12 volts, on 
relie deux diodes en dirigeant leurs 



8 



220 volts 




Figure 240 : Pour redresser les deux demi-alternances d'un 
enroulement depourvu de prise centrale, on devra utiliser un 
pont redresseur. Lorsque la demi-alternance positive se trouve 
sur A et la negative sur B, la tension sera redressee par les 
deux diodes DS2 et DS3. 



220 volts 




12 V 



Figure 241 : Lorsque la demi-alternance negative se trouve 
sur A et la positive sur B, la tension sera redressee par les 
deux diodes DSl et DS4. En redressant les deux demi- 
alternances, la tension que Ton obtiendra sera toujours pulsee 
mais a 100 Hz et non plus a 50 Hz. 



cathodes vers le positif, on y prelevera 
une tension continue de 12 volts beau- 
coup plus stable que celle obtenue en 
redressant une seule demi-alternance, 
car on a redresse les deux demi-alter- 
nances. 

Le circuit fonctionne de la fagon sui- 
vante : quand une demi-alternance posi- 
tive est presente sur le point A du trans- 
formateur, la demi-alternance negative 
est presente sur le point oppose B et 
vice-versa (voir figure 239). 

Lorsque la demi-alternance positive est 
presente sur le point A, la diode DSl 



fournit la tension d'alimentation a I'ap- 
pareil. La demi-alternance negative 
etant presente sur le point B, la diode 
DS2 reste inactive. Lorsque la demi- 
alternance negative est presente sur 
le point A du transformateur, la diode 
DSl reste inactive et puisque la demi- 
alternance positive est presente sur le 
point oppose B, la diode DS2 alimente 
I'appareil. 

En redressant les deux demi-alter- 
nances, nous eliminerons le delai de 
la demi-alternance negative comme 
c'est le cas sur la figure 237. En effet, 
avec deux diodes et un transformateur 



a point milieu, nous parvenons a 
redresser les deux demi-alternances 
(voir figure 239). 

En redressant les deux demi-alter- 
nances, la frequence de charge du 
condensateur electrolytique place sur 
la sortie ne sera plus de 50 Hz mais 
bien de 100 Hz. 

En chargeant le condensateur elec- 
trolytique dans un laps de temps 
reduit de moitie (voir figure 242 et 
243), il sera capable de restituer la 
tension accumulee sans jamais des- 
cends en dessous de la valeur 
demandee. La tension que nous 
obtiendrons en sortie sera done beau- 
coup plus stable. 

II est possible de redresser les deux 
demi-alternances sans utiliser un trans- 
formateur a double enroulement de 12 
+ 12 volts, mais en reliant en pont 4 
diodes comme montre sur la 
figure 240. Quand la demi-alternance 
positive est presente sur le point A du 
transformateur et celle negative sur le 
point B : 

- la diode DS2 redresse la demi- 
alternance positive, 

- la diode DS3 redresse la demi- 
alternance negative. 

Quand la demi-alternance negative est 
presente sur le point A du transforma- 
teur et la positive sur le point B : 

- la diode DSl redresse la demi- 
alternance negative, 

- la diode DS4 redresse la demi- 
alternance positive. 

Ces 4 diodes se trouvent dans le com- 
merce deja incluses dans un boitier 
plastique appele "pont redresseur", 
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Figure 242 : En reliant un condensateur electrolytique de bonne valeur sur la sortie 
d'une diode de redressement, on parvient a rendre parfaitement "continue" n'importe 
quelle tension pulsee. En effet, pendant que la diode redresse les demi-alternances 
positives, le condensateur electrolytique accumule cette tension positive pour la 
restituer lorsque la diode est inactive. La tension aux bornes du condensateur a 
toujours une valeur superieure a la tension alternative appliquee sur la diode. 




Figure 243 : En utilisant un "pont redresseur", on obtient une tension redressee 
pulsee de 100 Hz et de cette fagon, nous eliminons le delai occupe par les demi- 
alternances negatives. Etant donne que le condensateur electrolytique relie au 
pont doit restituer la tension accumulee pendant un delai inferieur par rapport a 
une tension pulsee redressee par une seule diode (voir figure 242), la tension 
continue sera beaucoup plus stable. 



ELECTRONIQUE 03 magazine - n° 8 



LE COURS 



ji 





Figure 244 : En mesurant une tension alternative a I'aide 
d'un multimetre, on releve la seule valeur "efficace", et non 
la valeur "crete" de la demi-alternance. Une tension "efficace" 
de 12 volts correspond a une tension "crete" de 12 x 1,41 
= 16,92 volts. 

On peut comparer les volts "crete" a la hauteur maximale 
d'un cone de glace. Si on fait fondre ce cone dans un 
recipient, on obtient une hauteur nettement inferieure, 
equivalente, en pratique, aux volts "efficaces". 



TENSION FOURN IE PAR LE CONDENSATEUR ELECTROLYTIQUE 

VOLTS . /_ 

CRETES 



EFFICACES 




Figure 245 : Un condensateur electrolytique relie sur la sortie 
d'une diode ou d'un pont redresseur se charge toujours sur 
la tension "crete" de la demi-alternance alternative. Cette 
tension accumulee est restituee par le condensateur pour 
alimenter le circuit pendant que la demi-alternance positive 
reste a volt. Pour cette raison, la tension "continue" aux 
bornes du condensateur electrolytique reste toujours 1,41 
fois superieure a la tension "efficace". 



dote de 4 broches (voir la photo d'illus- 
tration et la figure 246). 

Les deux broches indiquees avec le 
symbole "~" de la tension alternative, 
doivent etre reliees aux points A et B 
du transformateur. 

Sur la broche indiquee avec le symbole 
"+", on preleve la tension positive, tan- 
dis que surcelle indiquee avec le sym- 
bole on preleve la tension nega- 
tive. 

Si, parerreur, nous invertissons les 4 
broches, sur la sortie du pont redres- 
seur nous n'obtiendrons aucune ten- 
sion. 

Tous les ponts redresseurs sont 
construits pour accepter, sur leurs 
entrees, une valeur de tension alter- 
native determinee et pourfournir, en 
sortie, un courant de valeur determi- 
nee. 

Si nous disposons d'un pont redres- 
seur de 100 volts 1 ampere, nous pou- 
vons appliquer sur son entree une 
valeur de tension alternative allant jus- 
qu'a 100 volts maximum et nous pour- 
rons prelever sur sa sortie un courant 
maximum de 1 ampere. 

Sur I'entree d'un pont redresseur de 
100 volts nous pourrons appliquer des 
tensions alternatives de 5, 10, 25, 50, 
70, 90 et 100 volts par exemple, mais 
jamais de 110 volts et nous pourrons 
prelever sur sa sortie des courants de 
0,1, 0,3, 0,8 et 1 ampere par exemple, 
mais pas des courants superieurs a 1 
ampere. 

Sur I'entree d'un pont redresseur de 
50 volts 15 amperes, nous pouvons 
appliquer une tension alternative 
quelconque, pourvu qu'elle ne 



depasse pas les 50 volts et sur sa 
sortie nous pouvons prelever un cou- 
rant maximum de 15 amperes mais 
pas plus. 

Utile a savoir 

Une diode de redressement provoque 
une chute de tension d'environ 0,7 volt. 

C'est pourquoi, en appliquant sur son 
entree une tension alternative de 12 
volts, nous ne retrouverons sursa sor- 
tie qu'une tension de : 

12 - 0,7 =11,3 volts 

Un pont redresseur provoque une chute 
de 1,4 volt parce qu'il inclut deux 
diodes, I'une redressant les demixilter- 
nances positives et I'autre les nega- 
tives. 

En appliquant done sur I'entree du pont 
une tension alternative de 12 volts, 
nous n'obtiendrons sur sa sortie 
qu'une tension de : 

12 - 1,4 =10,6 volts 

Si Ton mesure la tension aux bornes 
du condensateur electrolytique relie 
sur la tension redressee, nous serons 
etonnes de remarquerque la tension 
n'aura pas une valeur de 11,3 volts 
ou de 10,6 volts mais qu'elle sera 
de : 

15,9 volts ou de 14,9 volts 

e'est-a-dire une valeur de tension supe- 
rieure a celle appliquee sur ses 
entrees. 

La raison de cette augmentation de la 
tension est que la tension alternative 
atteint une pointe de 1,41 fois supe- 



rieure a la valeur de la tension effi- 
cace. 

Pour mieux comprendre la difference 
entre la tension crete et la tension effi- 
cace, done les volts cretes et les volts 
efficaces, nous pouvons considererla 
tension efficace comme la surface 
totale d'une demi-alternance (voir 
figure 144). 

Le condensateur electrolytique ne se 
charge pas sur la valeur de la ten- 
sion efficace mais sur la valeur crete 
(voir figure 245) et, pour cette rai- 
son, on obtient une tension supe- 
rieure. 

Pour calculer la valeur de la tension 
reelle presente aux bornes du conden- 
sateur electrolytique, on devra d'abord 
savoir si Ton utilise une diode de 
redressement ou un pont redresseur 
etensuite, utiliser les deuxformules 
suivantes : 




Dans laquelle : 

- Vcc est la tension en volts 
courant continu aux bornes du 
condensateur, 

- Vac est la tension en volts 
efficaces de la tension alternative, 

- 0,7 est la chute de tension de 
la diode, 

- 1,41 est une valeur fixe pour 
obtenir les volts crete. 
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Dans laquelle : 

- Vcc est la tension en volts 
courant continu aux bornes du 
condensateur, 

-Vac est la tension en volts 
efficaces de la tension alternative, 

- 1,4 est la chute de tension 
dans le pont de diodes, 

- 1,41 est une valeur fixe pour 
obtenir les volts crete. 

En redressant une tension alternative 
de 12 volts avec une seule diode de 
redressement, on obtiendra une tension 
continue qui atteindra une valeur de : 

(12 - 0,7) x 1,41 =15,9 volts 

En redressant une tension alternative 
de 12 volts avec un pont redresseur, 
on obtiendra une tension continue qui 
atteindra une valeur de : 

(12 - 1,4) x 1,41 =14,9 volts 

C'est pourquoi, independamment de 
la tension alternative a redresser, nous 
retrouverons surles bornes du conden- 
sateur electrolytique une tension tou- 
jours egale a la tension appliquee sur 



I'entree moins la chute de tension dans 
les diodes de redressement, multipliee 
par 1,41. 

Si on utilise les schemas des figures 
237 et 239, on devra soustraire 0,7 
volt, tandis qu'avec le schema de la 
figure 243, utilisant le pont redresseur, 
on devra soustraire 1,41 volt. 

La capacite 

du condensateur 

electrolytique 

La capacite minimale, en microfarad, du 
condensateur electrolytique place a la 
suite d'une diode de redressement ou 
un pont redresseur, ne doit jamais etre 
choisie au hasard mais en fonction du 
courant maximum absorbe par I'appa- 
reil, de fagon a reduire au minimum le 
bruit parasite de la tension alternative. 

Si Ton redresse une tension alterna- 
tive avec une seule diode de redres- 
sement (voir figure 242), on peut utili- 
ser cette formule : 

microfarads (|iF) 
= 40 000 : (volts : amperes) 

Si Ton redresse une tension alternative 
avec un pont redresseur (voir figure 243), 
on peut utiliser cette autre formule : 

microfards (|iF) 
= 20 000 : (volts : amperes) 

Exemple : Nous avons realise une ali- 
mentation qui debite 12 volts sous 1,3 
ampere et nous voudrons connaitre la 
valeur de la capacite du condensateur 



electrolytique dans le cas ou nous uti- 
lisions une seule diode de redresse- 
ment ou un pont redresseur. 

Solution : Avec une seule diode de 
redressement, nous devons utiliser un 
condensateur electrolytique ayant une 
capacite d'environ : 

40000 : (12 : 1,3) 
= 4 333 microfarads 

Etant donne que cette valeur n'est pas 
une valeur standard, nous utiliserons 
une capacite d'une valeur superieure, 
c'est-a-dire de 4 700 microfarads, ou 
nous pourrons relieren parallele deux 
condensateurs de 2 200 microfarads. 

Avec un pont redresseur, nous devons 
utiliser un condensateur electrolytique 
qui ait une capacite d'environ : 

20000 : (12 : 1,3) 
= 2 166 microfarads 

Etant donne que cette valeur n'est pas 
une valeur standard, nous utiliserons 
une capacite d'une valeur plus elevee, 
c'est-a-dire de 2 200 microfarads. 

Nous vous deconseillons d'utiliser des 
valeurs de capacite inferieures a celles 
resultant de I'utilisation des formules 
que nous vous avons donnees. En 
effet, dans les appareils qui amplifient 
les signaux audio, comme les amplifi- 
cateurs, les recepteurs, etc., vous 
retrouveriez un bruit de fond genere par 
les residus mal filtres de la tension 
alternative. 

♦ G. M. 
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Figure 246 : Voici comment se presentent les diodes de redressement et les ponts redresseurs. 

Les diodes de redressement et les ponts redresseurs sont congus pour accepter sur leurs entrees des tensions pouvant aller 
de quelques volts a plusieurs milliers de volts et pour pouvoir debiter des courants allant de quelques amperes a plusieurs 
dizaines d'amperes. 

Leur taille est generalement proportionnelle au courant qu'ils sont en mesure de debiter. Le voltage n'a qu'une faible influence 
sur leur taille. De ce fait, il est imperatif de connaitre les caracteristiques d'une diode ou d'un pont redresseur avant de I'utiliser 
dans une alimentation. Si le "surdimensionnement" est sans risque, le "sousdimensionnement" sera toujours catastrophique ! 
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ou au Tel. : 02 99 42 52 73 - Fax : 02 99 42 52 88 avec un reglement par Carte bancaire. 
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ROBOTIQUE 



Toute urte gamma de ROBOTS en kit et accessoires 

(pilotables par BASIC Stamp ou autre) 



BASIC STAMP BUG 



BRAS ARTIFICIEL 




751.6106 


1.490FQ0 






[ HEXAPOD II J 




4 -/>sL 



570 F 00 



AROBOT 




3,995Fqo 



60903 i ■ ■ 7S3,4252 




2.100 F oo 



SERVOMOTEURS 



FLEXINOL 




MODULES "SONAR' 



.Polaroid 




Lai muscles electriques. 

Toutes tallies disponibles 

KK^OOtem 



A partir de 



CONTROLE D'ACCES 

Commands d'ouverture de porte par 
lecteurde badge a distance 

_. Badges av format carte 

bancaire ou porte-defc. 

1.490^00 



a partir de 



227J5 € 



EMULATEURS 
EN "CIRCUIT" 



CLEARVIEW 
MATH IAS 




A partir de 



1.975 F 00 



AFFICHEUR LCD 



A ENTREE SERIE 

Entree TTL - RS 232 - 4 [ignes de 
20 caract - STN - Backlight - 146 x 63 mm 

r . BY ■ Y ' ' 1 1 



NOUUEflU MODULE LCD 
4 x 26 CARflCTERES 
liaison SERIE RS232 
2 fils ou PARRLLELE 



753. .6640 



PROMO 



495 F 00 



MODULES AUREL 



La grande 
NOUVEAUTE 
M AV-VHF724 ■ 

Transmission Video 
+ Audio sur 224,5 MHz 
159 F 0O 




753.2663 



LOSCILLOSCOPE 
DE POCHE HPS5 

est chez 

Selectronic 

Off re S pec i ale : 

be HP5-5 Irvne avec une sonde SL-60S 
ioffn?iskiWoivsqO , au3V01/2OT 




|l.249 F 00| 



NOUVEAU 



CIRCUITS INTEGRES SPECIAUX "ROBOTIQUE' 



Controleurs de servos ou 
de moteurs pas a pas 
par liaisonS ERIE 




w w w*f er r ett ron ic s + cptti 



EDE 702 (Cf. ELEKTQR rf 253-254) 
Qncuit dirtafkesWparaflele pauraffieheur LCD standard.2400/ 9600 bauds, 
753.8608 85 F 00 12,96 € 



EDE 1400 fa ELECTOR rf 253-254) 
Entre serie 2400 bauds, Sortie paraJlele sebn protocoleCEPflRONJCS 
753.5612 14*00 22,716 




www. etabmcxom 



CIRCUITS DE CONTROLE POUR MOTEURS PAS A PAS 

EDE 1200 UnipolairB (CtEtfKIORrf 253-254) 753,-8609 75 F 00 11 r 43€ 
EDE 1 204 Bipolar (Cf. ELECTOR rf 253-254) 753..861 75 F 0O 1 1,43 € 



^4^AWC Electronics 

Les complements de vos BASIC STAMP 1 et2 

(ou tout autre mkrocontroleur) 
Les PAKs sont fournis avec resonateur ceramique et : 
manuel + CD-ROM en anglais (1) - ou fiche technique en anglais (2) 

PAK-1 Coprocesseur math£matique a virgule flottante sur 32 bits 

- Ratines, exponentielles, sin, cos, tg, log et arvtilog, etc- Compatible avec format 
IEEE754 - Horloge 10 MHz - 8 E/S supplementaires - Boitier IS pin DIP 

Le PAK-1 fourni avec (1) 7S3..9464 220 F 00 33,54 € 

PAK-2 Comme PAK- 1 sauf : 

- Horloge 20 MHz- 16 E/S supplements ires- BoTtier 28 pin DIP 

Le PAK-2 fourni avec (1) 753. .9469 270 F O0 41,16 € 

PAK-4 Processeu r d 'exten si o n d ' E/S 

- Gere jusqu'a 16 E/S supplements ires avec toutes les commandes usuelles 

- Horloge 20 MHz - 96 octets de RAM - Boitier 28 pin DIP 

Le PAK-4 fourni avec {1) 7S3..9475 31(^00 47,26 € 

PAK-5 Processeur PWM 

- Gere jusqu'a 8 sorties PWM simultanement- Interface serie RS232 directe ou 
invers&e - 2400 ou 9600 bds - Mode proportionnel- Horloge 50 MHz - Boitier 18 pin DIP 

Le PAK-5 fourni avec (2) 753,-9479 295 F 00 44,97 € 

PAK- 6 Processeu r d*1 nte rf ace 

- Pour clavier PS2 ou AT, souris, track pad, etc. - Interface serie RS232 - 9600 bds 

- Buffer 16 touches - Horloge 50 MHz - Boitier 18 pin DIP 

Le PAK-6 fourni avec (2) 7S3..9633 270*00 41 J 6 € 



Sel^^oromc 



Tim 



86, rue de Cambrai - B.P 51 3 - 59022 ULLE Cedex 
Tel. 328 550 328 Fax : 328 550 329 



£ lESBiS 



Internet 



www.selectronic.fr 



.A 



Catalogue General 2000 

Envoi contre30F (timbm-Poste ou cheque) _ 

Conditions generates de vente : Regtement a la commande : frais de port s f 
et d'emballage 2SF; FRANCO a partir de 300F Conlre-remboursernent ; + 60F 

Tous nos prix sont TTC § i 

Nos magasins : 1 

PARIS SlU place de la Nation - Paris Xle (Metro Nation) 
LILLE : 86 rue de Cambrai (Pres du CROUS) 



66, rue de Montreuil 
75011 Paris 
Metro Nation 
Tel : 01.43.72.30.64 
Fax : 01.43.72.30.67 



BONNE 




^ v demi-gros 

jyjyjXJjJ^jy^JJJ^.jy et detail 



Depositaire : ALTAI - APPA - CEBEK 
CRC INDUSTRIE - EWIG - HAMEG 
HR - IBC - KONIG ELECTRONIC 
MANUDAX - MMP - METRIX 
OFFICE DU KIT - OK INDUSTRIE - RONT 
TEKO - VELLEMAN - WAVETEK 
ETC. 



Nos prix sont donnes a titre indicatif, Pouvant etres modifies sans preavis. Tous nos prix sont TTC. Les produits actifs ne sont ni repris ni echanges. Forfait de port 40 F. 
Port gratuit au-dessus de 1 500 F d'achats. Forfait contre remboursement 72 F. Chronopost aux tarifs en vigueur. Telepaiement par Carte bancaire. 



